Projekt marzec 2008
ROZPORZADZENIE

MINISTRA INFRASTRUKTURY Y
zdnia...........ooev i enn.....2008 1.

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki eergetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub cgsci budynku stanowigcej samodziellm calosé techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporgdzania i wzorow swiadectw ich charakterystyki
energetycznef’

Na podstawie art. 55a ustawy z dnia 7 lipca 1994Rrawo budowlane (Dz. U. z 2006
r. Nr 156, poz. 1118, z pt.zm?)) zaradza s¢, co nastpuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogolne

8 1. Rozporadzenie okréla :

1) sposéb sposrizania swiadectwa energetycznego dla budynku, lokalu
mieszkalnego lub eZci budynku stanowiicej samodzielpcatas¢ techniczno-
uzytkowa.

2) wzoryswiadectwa energetycznego dla budynku, lokalu migisEgo lub czsci
budynku stanowdicej samodzielpcatas¢ techniczno-aytkowa,

3) metodologt obliczania charakterystyki energetycznej budynkikalu
mieszkalnego lub eZci budynku stanovacego samodzieincatas¢ techniczno-
uzytkowa.

8§ 2. llekro¢ w rozporadzeniu jest mowa o:

1) ustawie - nalgy przez to rozumie ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
Budowlane,

2) przepisach techniczno-budowlanych — malerzez to rozumie Rozporzdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75, poz 690, Nr, poz.

)

Y _ Minister Infrastruktury kieruje dziatem admimistji rzadowej — budownictwo, gospodarka
przestrzenna i mieszkaniowa, na podstéivieust. 2 pkt 1 rozpogdzenia Prezesa Rady Ministrow z

dnia 16 listopada 2007 r. w spawie szczego6toweggtatria Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 216, poz
1594).

2 _ Niniejsze rozpormizenie dokonuje w zakresie swojej regulacji werda dyrektywy 2002/91/WE
Parlamentu europejskiego i Rady z dnia 16 gru@®@2 r. w spawie charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz. Urz. L 1 z 04.01.2003 str. 65; DzzIWE Polskie wydanie specjalne Rozdziat 12, tom 2,
str 168).

® _ Zmiany wymienionej ustawy zostaly ogtoszone m D. z 2006 r. nr 170, poz. 1217 oraz z 2007 r.
Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880191, poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844.




3) referencyjnym budynku albo referencyjnym lokatieszkalnym albo referencyjnej
czesci budynku stanowgicej samodzielp catas¢ techniczno-aytkowa — naley przez to
rozumie budynek albo lokal mieszkalny albogéz budynku stanowgica samodziela
calas¢ techniczno-gytkowa, o takich samych wymiarach i wspotczynniku kszigétk
budynek albo lokal mieszkalny alboe¢éz budynku stanowica samodzieln catas¢
techniczno-aytkowa oceniany, ktory spetnia przepisy techniczno-budme|

4) pomieszczeniu 0 regulowanej temperaturze doxee— naley przez to rozumie
pomieszczenie ogrzewane lub chtodzone,

5) zapotrzebowaniu energii w budynku albo lokalesrnkalnym albo egci budynku
stanowicej samodzielp calag¢ techniczno-uzytkow — naley przez to rozumie
wielkos¢ energii wyraonej w kWh, dostarczanej dla celow ogrzewaniatoadhrenia
oraz przygotowania cieptej wody, a w przypadku ymkibw uzyteczndci publicznej
takze Gwietlenia,

6) celach wytkowania energii w budynku — naleprzez to rozumie
a) ogrzewanie i wentylagj

b) chtodzenie,

c) przygotowanie cieplej wody,

d) oswietlenie,

7) wska&niku EP - naley przez to rozumie roczne zapotrzebowanie na energi
dostarczam do budynku albo lokalu mieszkalnego alb@sck budynku stanowvdcej
samodzieln catai¢ techniczno-iytkowa, wyrazone w kWh/ni/rok, obliczone wedtug
metodologii podanej w g&ci zahcznika nr 1 do rozposglzenia oraz w e#ci 1
zahcznika nr 2 do rozposglzenia,

8) wskaniku zintegrowanej oceny charakterystyki energatet WZE - naley przez
to rozumi€ bezwymiarowy wskanik oceny zapotrzebowania na enerdgostarczam
obliczony wedtug metodyki podanej weszi 1 zahcznika nr 1 do rozpogzizenia oraz
w czesci 1 zahcznika nr 2 do rozposzizenia,

9) klasie energetycznej — najeprzez to rozumie klas budynku albo lokalu
mieszkalnego albo egci budynku stanowdcej samodzielp catas¢ techniczno-
uzytkowa, okr&lona na podstawie warfoi wskanika zintegrowanej oceny
charakterystyki energetycznej i pretgj skali, okrélonej w zahczniku nr 3 do
rozporadzenia, przy czym klasa A oznacza budynek najbeyériergooszeziny,

10) budynku mieszkalnym albo budynku zamieszkarb&orawego albo budynku
uzyteczngci publicznej albo budynku gospodarczym ngleprzez to rozumie
budynek, o ktérym mowa w przepisach techniczno-daloych,

11) budynku mieszkalnym przeznaczonym agyhie do mieszkania — naleprzez to
rozumie budynek posiadagy wytacznie mieszkaln funkcje uzytkowa ze wzgédu na
swoje przeznaczenie i sposalytkowania,

12) budynek przemystowy — nale przez to rozumie budynek, o ktorym mowa w
Polskiej Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych: 125Budynki przemystowe,



13) budynek magazynowy — najeprzez to rozumie budynek, o ktérym mowa w
Polskiej Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych: 125Bddynki magazynowe,

14) lokal mieszkalny - nalg przez to rozumiewydzielors trwatymi scianami w
obrebie budynku izb lub zespét izb przeznaczonych na staty pobyt luktdire wraz z
pomieszczeniami pomocniczymi giuzaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych.

15) swiadectwie charakterystyki energetycznej — malprzez to rozumieswiadectwo
charakterystyki energetycznej budynku afiwoadectwo charakterystyki energetycznej
lokalu mieszkalnego albéwiadectwo charakterystyki energetycznegscz budynku
stanowicej samodzielyp catcs¢ techniczno-aytkowa,

16) czsci budynku stanowice] samodzielp catags¢ techniczno-aytkowa — naley
przez to rozumie taka cze$¢ budynku o jednej funkcji aytkowej, dla ktérej
zastosowane rozwzZania konstrukcyjno-instalacyjne pozwalapa niezalene jej
funkcjonowanie zgodnie z przeznaczeniem oraz usyalosposobem aytkowania,
przy zachowaniu przepisow techniczno-budowlanych,

17) instalacji chtodzenia — nale przez to rozumiginstalacg chtodzenia obstugaga
wiecej niz jedno pomieszczenie, zapewn@j przeréblk powietrza, dzki ktérej
nastpuje kontrolowane obgenie temperatury, w pow#aniu z kontragl wentylaciji,
wilgotnosci i czystaci powietrza.

§ 3.1.Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku ipow by sporadzane
wedtug okrélonych dla niego danych i wskaikdw techniczno-gytkowych oraz
energetycznych, przy czym dlazkej czs¢ budynku stanowiicej samodzielp catas¢
techniczno-aytkowa powinno by sporadzane oddzielnie.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mkednego, z zastrzeniem §
10, powinno by sporadzane wedtug okéonych dla niego danych i wskaikow
techniczno-uytkowych oraz energetycznych.

3. Przepisy rozposdzenia odnosge sé do budynku o okrdonym przeznaczeniu
stosuje sj takze do kadej czsci budynku stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-
uzytkowa o tym przeznaczeniu.

Rozdziat 2
Wymagania dotyczce formy swiadectwa charakterystyki energetycznej

§ 4.1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracovaijew dwoch formach:

pisemnej i elektronicznej.
2. Swiadectwo charakterystyki energetyczne] opracowsie W jezyku polskim,
stosujc oznaczenia graficzne i literowe oklane w Polskich Normach dotygzych



budownictwa oraz instalacji grzewczych , wentyjaggh i cswietlenia w budynkach
lub inne objanione w legendziéwiadectwa.

3. Do swiadectwa charakterystyki energetycznej maleahczy¢ dane i obliczenia
wykonane w trakcie jego spadzania.

4. Wszystkie strony (arkusze) poszczegolnycksazswiadectwa charakterystyki
energetycznej oraz z@zniki oznacza sikolejma numeradgj.

5. Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formigepinej oprawia siw oktadk;
formatu A-4, w sposéb uniemliwiajacy jego zdekompletowanie.

Rozdziat 3
Sposoéb sporgdzania i wzor §wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

§ 5.Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynkwipoo sktadd sie z
nastpujacych czsci:
1) Strony tytutowej zawieragej:

a) typ budynku,

b) adres budynku i nazwub nazwisko wiéciciela,

c) wartas¢ wskanika EP rocznego zapotrzebowania na ereatgstarczamdo
budynku niezbdna do zaspokojenia potrzeb zmanych z aytkowaniem
ocenianego budynku, wyranego w kWh/rfa

d) klas; energetycza

e) dak wydania i dat waznosci ,

f) imig¢ i nazwisko sporalzapcegoswiadectwo,

2) Charakterystyki techniczno zytkowej zawierajcej:

a) przeznaczenie budynku i rok oddania dgtkowania,

b) kubatug i liczbe kondygnacji

c) rodzaj konstrukcji

d) powierzchn¢ pomieszcze o regulowanej temperaturze,

e) rodzaj systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowaneptej wody,
klimatyzacji, a w przypadku budynkowyteczndci publicznej take
oswietlenia.

3) Charakterystyki energetycznej budynku zawigrej :
a) wspotczynniki przenikania przegréd budowlanych,
b) sprawnéci instalacji,
Cc) zapotrzebowania na energilo ogrzewania i chtodzenia,
d) zapotrzebowania na energio przygotowania cieptej wodyytkowej,
e) zapotrzebowania na energiektryczm dla celéw éwietlenia, w przypadku
budynkow uyteczndci publiczne;.
f) wskaznik EP rocznego zapotrzebowania na enrgigstarczamdo budynku
niezledng do zaspokojenia potrzeb zwanych z aytkowaniem ocenianego
budynku,

4) Oceny charakterystyki energetycznej, polegaj na okréleniu:



a) wartasci bezwymiarowego wskaika zintegrowanej oceny charakterystyki
energetycznej budynku WZE,
b) klasy energetycznej budynku.

5) Uwag w sprawie madiwosci zmniejszenia zapotrzebowania na engengi
budynku:
a) przez zmiany w eksploatacji budynku,
b) przez ewentualntermomodernizagjlub przebudow budynku lub jego
wyposaenia technicznego .

6)Informacje o podstawach prawnyshkiadectwa oraz o korzystaniu ze
Swiadectwa .

8 6. Wzér formularzaswiadectwa charakterystyki energetycznej budynkureié
zalkcznik nr 4 do rozpordzenia.

§ 7. Dla potrzeb oceny charakterystyki energetyczneajyniéw produkcyjnych i
magazynowych nie uwzglnia st ilosci energii dostarczanej do tych budynkow dla
celéw technologiczno-produkcyjnych.

Rozdzial 4

Sposob sporgdzania i wzor §wiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu
mieszkalnego

§ 8.Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalusnk@inego powinno sktada
si¢ z nastpujacych czsci:

1. Strony tytutowegwiadectwa zawieragej:

a) adres lokalu mieszkalnego,

b) nazwisko wiaciciela lokalu mieszkalnego,

c) nazwe lub nazwisko wiéciciela budynku, w ktérym lokal mieszkalny jest
potozony,

d) wartas¢ wskanika EP rocznego zapotrzebowania na eretgstarczasm do
budynku, niezbdna do zaspokojenia potrzeb zmanych z aytkowaniem
ocenianego lokalu mieszkalnego, wysaego w kWh/rfe,

e) klas energetycza lokalu mieszkalnego,

f) imie¢ i nazwisko sportzapcegoswiadectwo,

g) dat wydania i dat waznaosci.

2. Charakterystyki techniczno - zytkowej budynku i lokalu mieszkalnego
zawierajcej:
a) rok oddania budynku dazytkowania,
b) rodzaj konstrukciji
c) sytuowanie mieszkania (kondygnacja)
d) rodzaj konstrukcji i rodzaj przegrod budowlanych,
e) rodzaj systemu ogrzewania, wentylacji i przygotosaaneptej wody.



f) rodzaj systemu chitodzeniasleaki wystepuje.
3. Charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnegwierajcej:

a) wspotczynniki przenikania przegrdod budowlanych,

b) sprawndg¢ instalacji,

C) wartas¢ zapotrzebowania na enefgido ogrzewania i wentylacji lokalu
mieszkalnego,

d) wartas¢ zapotrzebowania na enefgilo chtodzenia lokalu mieszkalnego,
jesli system chtodzenia wygtuje.

e) wartcs¢ zapotrzebowania na enetgido przygotowania cieptej wody
uzytkowej zwzywanej w lokalu mieszkalnym,

f) wskaznik EP rocznego zapotrzebowania na ereigistarczamdo budynku

niezledna do zaspokojenia potrzeb zwanych z uytkowaniem ocenianego

lokalu mieszkalnego,

4. Oceny charakterystyki energetycznej, polgggjna okréeniu:

a) wart@ bezwymiarowego wskaika zintegrowanej oceny charakterystyki
energetycznej lokalu mieszkalnego WZE,
b) klasy energetycznej lokalu mieszkalnego.

5.Uwagi w sprawie mdiwosci zmniejszenia zapotrzebowania na engvwglokalu
mieszkalnym:

a) przez zmiany w eksploatacji lokalu mieszkalnego
b) przez ewentualnermomodernizagjlub przebudow budynku lub jego
wyposaenia technicznego.

8 9. Wzér formularzawiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu akefmego
okresla zakhcznik nr 5 do rozpordzenia.

§ 10. Swiadectwo energetyczne lokalu mieszkalnego aakgo do grupy lokali
mieszkalnych o jednakowych rozwaniach konstrukcyjno-materiatowych i
instalacyjnych oraz o takim samym stopniuzymtia, magcym wplyw na jakécé
energetycza lokalu mieszkalnego i stwierdzonym na podstawieveintaryzaciji
techniczno-budowlanej, me by opracowane z wykorzystaniem wykonanej dla
jednego z tych lokali charakterystyki energetyczogjz oceny energetycznej lokalu
mieszkalnego.

Rozdzial 5

Metodologia obliczania charakterystyki energetyczngbudynku oraz lokalu
mieszkalnego



§ 11. 1.Metock obliczania charakterystyki energetycznej budynkktorym mowa w
8§ 2 pkt 11, lub lokalu mieszkalnego, nie wypasaych w instalag chtodzenia,
okresla zahcznik nr 1 do rozposdzenia.

2. Obliczenia zapotrzebowania energii wykonuje dia normatywnych warunkéw
uzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bamnych klimatycznych,
okreslone dla najbliszej stacji meteorologicznej dla metody bilanséwsiacznych dla
61 stacji meteorologicznych.

3. W obliczeniach nie uwzglnia s¢ okresowego obwnania temperatury w
pomieszczeniach.

§ 12. 1. Metott; obliczania charakterystyki energetycznej budyrldb lokalu
mieszkalnego, z wytzeniem budynkdw oraz lokali mieszkalnych, o ktéryeowa w §
12, okrdla zahcznik nr 2 do rozporglzenia.

2. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznegsciz budynku w okré&aniu
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacfitodzenia naley uwzgkdni¢
wymiarg ciepta nie tylko z powietrzem zewtnznym, ale take z otaczajca czescia
budynku.

3. Przy obliczaniu charakterystyki energetyczneglymku, z wyhczeniem budynku
uzyteczngci publicznej, nalgy uwzgkdniat cele uytkowania energii, 0 ktorych
mowa w 8 2 pkt 6 lit. a -c.

4. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznepymku wyteczndci publicznej
nalezy uwzgkdniat cele uytkowania energii, 0 ktérych mowa w § 2 pkt 6 &itd.

5.0bliczenia zapotrzebowania energii wykonuje wi oparciu o dane klimatyczne z
bazy danych klimatycznych olétene dla metody uproszczonych bilanséw
godzinowych (wraz z przeliczeniem wastopromieniowania na przegrody o zadanej
orientacji i nachyleniu) dla 61 stacji meteorokmyych.

§ 14. Zasady okrdania klasy energetycznej budynku i lokalu miesakgb okréla
zahcznik nr 3 do rozporgzenia.

Rozdziat 6
Przepis kaicowy

8 15.Rozporadzenie wchodzi wycie z dniem 1 stycznia 2009 r.



Zafaczniki do rozporadzenia
Ministra Infrastruktury z

Zatacznik nr 1

METODA OBLICZANIA CHARAKTERYSTYKI ENEREGTYCZNEJ
BUDYNKU, O KTORYM MOWA W § 2 PKT 11 LUB TAKIEJ CZ ESCI
BUDYNKU STANOWI ACEJ SAMODZIELN A CAtO$C TECHNICZN-

UZYTKOW A, A TAK ZE DLA LOKALU MIESZKALNEG, NIE
WYPOSAZONYCH W INSTALACJ E CHLODZENIA
Czesé
1

1. Okreslanie charakterystyki energetycznej

W celu okrélenia charakterystyki energetycznej wykonuje:si

a) obliczenie rocznego zapotrzebowania energii gazewanie i wentylagj dla
ocenianego budynku lub ocenianego lokalu mieszigaln@, wyrazonegonv kWh/a,

b) obliczenie rocznego zapotrzebowania energii gazewanie i wentylagj dla
referencyjnego budynku lub referencyjnego lokaliesmkalnego @ wyrazonegow
kWh/a,

c) obliczenie rocznego zapotrzebowania energii reygotowanie cieptej wody dla
potrzeb ocenianego budynku lub lokalu mieszkalr@gavyrazonegon kWh/a,

d) obliczenie rocznego zapotrzebowania energii maygotowanie cieptej wody
uzytkowej dla referencyjnego budynku lub referencgmdokalu mieszkalnego @
wyrazonegow kWh/a.

2. Ocena charakterystyki energetycznej
W celu oceny charakterystyki energetycznej wykorsige

2.1. Obliczenie wskanika oceny zapotrzebowania energii na ogrzewamientylacg
Ry ze wzoru :



Ri= W-Qn/ W -Qur

(1.1)

gdzie:

w— wspotczynnik korekcyjny dla 8nikow energii, przyjmuje giz Tabeli 1,

w, - wspotczynnik korekcyjny dla referencyjnych snikéw energii, przyjmuje siz

Tabeli 1,
Qn -

budynku lub ocenianego lokalu mieszkalnego, kWh/a

QHr

referencyjnego lub referencyjnego lokalu miesz&gb) kWh/a

roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanwemtylacg dla ocenianego

- roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie mtyl&cg dla budynku

Tabelal. Wspotczynniki korekcyjne ,w” dla nosnikow energii

Lp. Nosnik energii Wspotczynnik
korekcyjny — w;
1 2 3
1 Paliwa olej opatowy 1,1
2 gaz ziemny 11
3 propan-butan 1,1
4 wegiel kamienny 11
5 wegiel brunatny 1,2
6 drewno 0,2
7 Ciepto - energia 07
kogeneracja nieodnawialna ’
8 energia odnawialna 0,0
9 Ciepto energia
scentralizowane ¥ . gle 1,3
: ) nieodnawialna
cieptowni
10 Energia energia 27
elektryczna nieodnawialna '

2.2. Obliczenie wskanika oceny zapotrzebowania energii na przygotogvamneptej

wody wytkowej Ry ze wzoru:

Rw= WQW/Wr : QWr

(1.2)

gdzie:

w— wspotczynnik korekcyjny dla 8oikow energii, przyjmuje giz Tabeli 1.,




w, - wspotczynnik korekcyjny dla referencyjnych snikéw energii, przyjmuje
sie z Tabeli 1.,

Qu - roczne zapotrzebowanie energii na przygotowanéptej wody dla
budynku lub lokalu mieszkalnego, kWh/a

Qur - roczne zapotrzebowanie energii na przygotowameptel wody dla
budynku referencyjnego lub lokalu mieszkalnegeneficyjnego, kWh/a.

W przypadku wykorzystywania &oikdw o r&nych wartdciach wspoétczynnika ,w”
nalezy wyliczy¢ sredniowaony wspoétczynnik nénika energii ze wzoru :
w =X (n -w;)
(1.3)
gdzie :
n; — udzialy poszczegolnych érukow energii w catkowitym ziyciu energii w
budynku, wyraone utamkiem dziesinym,
w; - wartagci wspotczynnikow dla poszczegolnychsnikow energii przygte z
Tabeli 1.

2.3. Obliczanie wskanika EP rocznego zapotrzebowania na eredgistarczasm do
budynku, niezbdna do zaspokojenia potrzeb zwanych z aytkowaniem ocenianego
budynku lub lokalu mieszkalnego ze wzoru:

EP=E/A [kWh/m?-a]
(1.4)

gdzie:

E — roczne zapotrzebowanie na engdpstarczamn do budynku, niezgng do
zaspokojenia potrzeb zananych z aytkowaniem ocenianego budynku lub ocenianego
lokalu mieszkalnego,

Ar\r% - powierzchnia pomieszcie o regulowane] temperaturze w budynku lub
lokalu,

E=Q +Qu [kWh/a]
(1.5)

gdzie:
Qy, Qw — jak we wzorze(1.1) i (1.2)

2.4.0bliczenie wskanika R zintegrowanej oceny charakterystyki eneigate]
ocenianego budynku lub lokalu mieszkalnego na pwdst obliczonych wartwi
wskaznikbw oceny zapotrzebowania na energiRy i Ry, oraz wspoétczynnikéw
udziatu zapotrzebowania energii w danej dziedzmieatkowitym zapotrzebowaniu
energii f; fw, wedtug wzoru:

(1.6)

gdzie:
Ry, Ry~ jak we wzorze (1.1) i (1.2)



fu, fw — wspotczynniki udziatu zapotrzebowania energicebuytkowy w
catkowitym
zapotrzebowaniu energii, naleoblicza: ze wzorow:

f=Qu/E
(1.7)

fv=Quw/E
(1.8)

gdzie:
Qu, Qv — jak we wzorze (1.5),

E — jak we wzorze (1.5),

2.5.0krglenie klasy energetycznej budynku lub lokalu mieda&go na podstawie
obliczonej wartéci wskanika zintegrowanej oceny charakterystyki energetggz
R.

W obliczeniu tym nalgy dla ocenianego budynku lub ocenianego lokalu nkigl®ego
przyjmowa& wartaci sprawn@ci systemu ogrzewania z Tabeli 1, 2, 3, 4 wscz2 w
zahczniku nr 2, a dla referencyjnego budynku lub efieyjnego lokalu mieszkalnego
z Tabeli 2 i Tabeli w § 133 ust.9 przepisow teckno-budowlanych.

Tablica 2. Sprawna¢ wytwarzania ciepta dlabudynku lub lokalu mieszkalnego
referencyjnegon,,

Lp. Rodzaj zrédta ciepta Nw
1 Kotly gazowe 0,95 (0,92Y
2 Kotly weglowe 0,75
3 Kotly na paliwo state (agiel) z paleniskiem 0,85
retortowym
4 Kotly na biomas 0,85
5 Ogrzewanie elektryczne beZpednie (przeptywowe) 1,0
6 Ogrzewanie elektryczne akumulacyjne 0,93
(pojemndciowe)
Y - wartos¢ w nawiasie odnosi sidozrodia ciepta w systemie przygotowania cieptej wody




Czes¢
2
Metoda obliczenia zapotrzebowanie energii na ogrzeamie i wentylacj

1. Obliczanie rocznego zapotrzebowania na erergirzaca do ogrzewania |
wentylacji naley wykonywa: ze wzoru:
Qu= Qund/ NHi +Wel Enap,i/ Wi [kWh/a]
(2.1)

gdzie:
Quna - roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewanientylacji budynku lub lokalu
mieszkalnego, obliczane bez uwgatitienia instalacyjnych strat ciepta, kwWh/a,
Nui - Sprawnéc¢ catkowita systemu ogrzewania zasilanego z danegiuka energii,
Enap;i - roczne zaycie energii elektrycznej do negu pomp, wentylatoréw i uktadéw sterowania
dla systemu ogrzewania zwBnego z i-tym nimikiem energii, okrdone na podstawie
dokumentacji technicznej lub przig w oparciu o zasady wiedzy technicznej, kWh/a,
w; — wartdgci wspotczynnikéw dla poszczegdllnychsnikéw energii, przyty z Tabeli 1 w
czesci 1,
W — Wspotczynnik korekcyjny dla snika energii jakim jest energia elektryczna, pehyjz

Tabeli 1 w czsci 1.

Sprawn@¢ systemu ogrzewania oblicza ge wzoru :

NHi =Ng - Nd - MNe " Nr
(2.2)
gdzie
Ng Nd » Ne,Nr - SPrawnéci systemu ogrzewania jak wegei 2 zahcznika 2.

2. Roczne zapotrzebowanie na ciepign@Qoblicza s¢ metod obliczer miesktcznych.
Qund jest sum zwycia ciepta do ogrzewania i wentylacji budynku lidkalu
mieszkalnego w poszczegoélnych maesich (Q ng.) , W ktorych warté¢ zuzycia ciepta
ma wartd¢ dodatna.

Rozpatruje s miesihce : od stycznia do maja i od winéa do grudnia vdcznie.

QH,nd = 2Zn Qnihn, n [kWh/a]
2.3)

Wartas¢ mieskcznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewaniantylaeji budynku
lub lokalu mieszkalnego Q.4 n Nalezy obliczat zgodnie ze wzorem :

QH,nd,n=Q -NQc [KWh/mies]
(2.4)
gdzie :
QL — straty ciepta w okresie miesznym, kWh/mies
Qc— zyski ciepta w okresie miesiznym, kWh/mies
n — wspotczynnik wykorzystania zyskow obliczanywezoru;

n=1-e
(2.5)



gdziey= Qs / Q

2. W budynkach lub mieszkaniach z instadagjentylacyjr wyposaong w oddzielne
zrédio ciepta do ogrzewania powietrza wentylacyjneggkorzystugcym taki sam
nosnik energii jak wzrédle ciepta instalacji ogrzewczej, roczne zapdioxeanie na
energe dostarczam do budynku na ogrzewanie i wentykagjalezy oblicza ze
wzoru (2.1) przyjmujc w obliczeniachérednie wartéci sprawndci wytwarzania,
przesytu, wykorzystania ciepta i regulacji temperatw instalacji grzewczej i
wentylacyjnej obliczone z uwzglnieniem udziatéw strat ciepta przez przenikanie i
straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjneg catkowitej stracie ciepta
lokalu mieszkalnego.

3. Miesieczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania ityhas)i budynku lub
lokalu mieszkalnego natg oblicza ze wzoru:

gdzie:

Q=H-(6-6c)t [kW/mies]
(2.6)
H=H:+Hy [kW/K]
(2.7)

H - wspdtczynnik strat ciepta, kW/K

Hr— wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie prady zewrtrzne, kW/K
H, — wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje, kW/K

0, — temperatura wewirzna w mieszkaniu przyjmowana zgodnie z
wymaganiami zawartymi w przepisach techniczno-budowch,°C,

0. —$rednia temperatura powietrza zesrunego, w analizowanym okresie
mieskcznym wedtug danych dla najidizej stacji meteorologiczné,

t — liczba godzin w miescu, h,

4. Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie ngleblicza ze wzoru :

gdzie :

e =TA QU A,)B, KWK 28

A - pole powierzchni i-tej przegrody otaczegj przestrzé o regulowane;j
temperaturze, obliczana wg wymiarow zewnnych przegrody , ( wymiary
okien i drzwi przyjmuje sijako wymiary otworéw wécianie, nf,

Ui - wspotczynnik przenikania ciepta i-tej przegrodgnpedzy przestrzeami
ogrzewan i strom zewrtrzna , W/nf K, obliczany w przypadku przegréd
nieprzezroczystych wedtug normy PN EN ISO 6946, mzypadku okien,
swietlikow i drzwi przyjmuje st wedtug Aprobaty Technicznej, a w przypadku
podtogi na gruncie przyjmowany jaka,Ui obliczany jak w pkt 5,

Ay -dodatek uwzgidniajpcy mostki cieplne wedtug Tabeli 1,

b, - wspélczynnik zmniejszenia temperatury odmoygzske do przegrod
pomiedzy przestrzemiogrzewan i nieogrzewas wedtug Tabeli 2,

Dla przegrod pomgdzy przestrzenia ogrzewana i atmosteewrgtrzng by = 1.



Tabela 1. Wart& dodatkuA, ze wzgédu na mostki cieplne

Lp.

Rodzaj przegrody dla ktorej uwzglkdnia si¢ dodatek
ze wzgkdu na mostki

Warto§¢é Ay

1)

dodatku ze wzgedu

na mostki cieplne

[W/m? K]

1 Dla przegrod petnych z minimum 12 cmgiego 0,00
ocieplenia zewgtrznego

2 Dla przegrdd petnych, ale beagliego ocieplenia 0,05
zewrgtrznego

3 Dlascian, z otworami okiennymi, ale bez balkonéw, 0,10
docieplonych w ramach termomodernizaciji, oraz dla
dachow z otworami okiennymi,

4 Dlascian, z otworami okiennymi, ale bez balkondw, 0,15
niedocieplonych w ramach termomodernizaciji

5 Dlascian, z otworami okiennymi i z balkonami, 0,20
docieplonych w ramach termomodernizatji

6 Dlascian, z otworami okiennymi i z balkonami, ale ni 0,25

1)

docieplonych w ramach termomodernizacji

F

— Dopuszcza sizastosowanie mniejszych waitododatkow, wynikajcych ze

szczegotowych obliczemostkéw liniowych dla konkretnego przypadku,
2 _ Jeeli plyty balkonowe s odizolowane cieplnie od betonu nadadub
zastosowano izolacyjne zbrojenie riglemniejszy o 0,05.

Tabela . 2 Wspoiczynnik zmniejszania tempetary , b,

Lp. | Rodzaj przestrzeni nieogrzewanej oddzielonej ropatrywana by
przegroda od ogrzewanej przestrzeni budynku
1 Pomieszczenie:
a) tylko z 1iciam zewretrzng 0,4
b) z przynajmniej Zcianami zewgtrznymi bez drzwi zewgtrznych | 0,5
C) z przynajmniej 2cianami zewatrznymi z drzwiami 0,6
zewrgtrznymi (np. hale, gara)
d) z trzemacianami zewgtrznymi (np. zewstrzna klatka 0,8
schodowa)
Podziemie:
a) bez okien/drzwi zewgtrznych 0,5
b) z oknami/drzwiami zewatrznymi 0,8
2 Poddasze:
a) przestrzé poddasza silnie wentylowana (np. pokrycie dachu z 1,0
dachowek lub innych materiatéw twarz/ch pokrycie nieaigte)
bez deskowania pokrytego pdpb ptyt laczonych brzegami
b) inne nieizolowane dachy 0,9
c) izolowany dach 0,7
3 Wewnretrzne przestrzenie komunikacyjne
(bez zewntrznychscian, krotné¢ wymiany powietrza mniejszaxni| 0




0,5h%

4 Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne

(powierzchnia otworéw/kubatura powierzcha®.005 ni/m°) 1,0
5 Przestrzer podpoditogowa:

a) poditoga nad przestrzemieprzechodni 0,8

b) podtoga na gruncie 0,6
6 Przejscia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie 0,9

zamkniete

5. Wartas¢ wspotczynnika przenikania ciepta przez podtowm gruncie g nalery
okresli¢ biorac pod uwag:

1)
2)

3)

gdzie:

Jako

wyliczonych wartéci B’ oraz U, U

wielkos$¢ zagkbienia pontej tereng,
wielkos¢ wspoiczynnika przenikania cieptdJ dla konstrukcji podtogi,
obliczonego wg zasad podanych w normie PN EN IS@569uwzgtdnieniem
oporu przejmowania ciepta od strony wedvanej budynku i z pomigciem
oporu przejmowania ciepta od strony gruntu .
wielkos¢ parametruB’, ktéry okrela sk z zalenosci
B'=Ay4/0,5P
(2.9)

Ay - powierzchnia rozpatrywanej ptyty podtogowejcznie ze scianami
zewrgtrznymi i wewrgtrznymi; w odniesieniu do wolnostgego budynku A
jest catkowiy powierzchm rzutu parteru, a w odniesieniu do budynku w
zabudowie szeregowej Ag jest powierzehmzutu parteru rozpatrywanego
budynku, n.

P - obwdd rozpatrywanej piyty podiogowej; w odieesu do budynku
wolnostopcego P jest catkowitym obwodem budynku, a w oder@si do
budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada jedgaoraie diugéci scian
zewretrznych  oddzielajcych rozpatrywasn przestrzé ogrzewan od
srodowiska zewegtrznego, m.

warté¢ Ugr przyjmuje s§ ekwiwalentm wartas¢ okreslona na podstawie
=Uequiv,bf

Wyznaczenie warkzi U equiv,or dOkonuje s przy pomocy Tabeli 3 i 4 wg walai
ktore dotycz wielkosci zagkbienia w terenie oraz wielkoi B’ i U zblizonych do
wartasci wyskgpujacych w rozpatrywanym budynku , wyznacgajU equivr dla
posrednich wartéci metod interpolacji liniowej.

Tabela 3. Wartdci Uequivpr poOdtogi ogrzewanego podziemia jako funkcja
zagkbienia ponizej poziomu terenu, wspoéitczynnika przenikania cieptgpodiogi i

wartosci B’
Zagtebienie| Wartos¢ eliiv,br
z B’ [ W/ (FK)]
m Bez izolacji | Upodtogi = | Upodtogi = | Upodiogi = | Upodtogi =
M 2,0W/ 1,0W/ 0,5W/(m*K) | 0,25W/
(M?K) (M?K) (M?K)




2 1,30 0,77 0,55 0,33 0,17

4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17

6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17

8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16

0,0 10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14

14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14

16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13

18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12

20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12

2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16

4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16

6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15

8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15

1,5 10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14

14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13

16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12

18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12

20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11

2 0,63 0,46 0,35 0,24 0,14

4 0,51 0,40 0,33 0,24 0,14

6 0,43 0,35 0,29 0,22 0,14

8 0,37 0,31 0,26 0,21 0,14

3,0 10 0,32 0,27 0,24 0,19 0,13
12 0,29 0,25 0,22 0,18 0,13

14 0,26 0,23 0-,20 0,17 0,12

16 0,24 0,21 0,19 0,16 0,12

18 0,22 0,20 0,18 0,15 0,11

20 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11

Tabela 4. Wartdci U equiv,ow §ciany ogrzewanego podziemia w funkcji

wspotczynnika przenikania cieptasciany i glgbokosci z ponizej terenu

U sciany U equiv,bw
[W/(m?K)] [W/(m?K)]

Z=0m Z=1m Z=2m Z=3m

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,50 0,44 0,39 0,35 0,32

0,75 0,63 0,54 0,48 0,43

1,00 0,81 0,68 0,59 0,53

1,25 0,98 0,81 0,69 0,61

1,50 1,14 0,92 0,78 0,68

1,75 1,28 1,02 0,85 0,74

2,00 1,42 1,11 0,92 0,79

2,25 1,55 1,19 0,98 0,84

2,50 1,67 1,27 1,04 0,88

2,75 1,78 1,34 1,09 0,92

3,00 1,89 1,41 1,13 0,96




6. Wspoiczynnik strat ciepta przez wentykaoplery oblicza ze wzoru:

gdzie :

gdzie :

Hv= 0,34 Vlom [W/K ]

(2.10)

Vnom— Skorygowanyredniosezonowy strumigpowietrza odprowadzany z

przestrzeni ogrzewanejfh.

Vinon= Vo' G -+ Cy [m3/h ]

(2.11)

V, — obliczeniowy strumig powietrza wentylacyjnego liczony zgodnie z PN-
83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach miesaiah, zamieszkania

zbiorowego i uyteczndci publicznej. Wymagania., h,
¢ — wspotczynnik korekcyjny ustalany na podstawibdia 5,
cw— Wspotczynnikkorekcyjny ustalony na podstawie Tabeli 5.

Tabela 5. Wartasci wspoétczynnikéw korekcyjnych do wyznaczania skorgowanego

sredniosezonowego strumienia powietrza odprowadzaneg z przestrzeni
ogrzewanej G Cy
Lp. | Wyszczegolnienie przyczyn wptywajcych na zapotrzebowanie Wartosci
ciepta na cele wentylacji wspotczynnikow
korekcyjnego G, ¢y
1. 2. 3.
1 Szczelné¢ okien i drzwi, charakterystyka nawiewnika lub Wspotczynnik ¢
obserwowany poziom wentylacji
Wentylacja naturalna
a) okna bardzo nieszczelne (4Plub obserwowana nadmierna
wentylacja powodujca wyzkebianie pomieszcze 1,1-1,3
b) okna szczelne
(0,5<a<1), okno ze skrzydtem rozwieralno-uchylnyi bpci 1,0
rozszczelniania : warunki wentylacji normalne
c) okna bardzo szczelne ( a<0,3) z nawiewnikamiipna 0,85
regulowanymi ¢cznie
d) okna bardzo szczelne ( a<0,3) z nawiewnikamiipma 0,7
regulowanymi automatycznie
e) okna szczelne, obserwowana niewystascaayventylacja 0,4-0,7
2 Wentylacja mechaniczna wywiewna
a) otwory nawiewne bez mlbwosci regulacji lub okna bardzo 1,1-1,3
nieszczelne (.@a#) oraz otwory nawiewne z mlovoscia regulacji
b) okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikamiiginza 1,0
regulowanymi ¢cznie lub automatycznie
c) wspotczesne szczelne okna bez nawiewnikéw paxeigt 0,4-0,7
obserwowana niewystarczaf wentylacja
3 Stopiel wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru : Wspotczynnik ¢

a) budynek na otwartej przestrzeni, lub budynkiakys

1,2

b) inne budynki

1,0




7. Zyski ciepta @ dla budynku lub lokalu mieszkalnego w okresie i oblicza
Sie ze wzoru :

Q= Qs+ Q [kWh/mies]

(2.12)
gdzie :

Qs - miesktczne zyski ciepta od promieniowania stonecznegermpkapcego
do przestrzeni ogrzewanej budynku przez przegrozgzpoczyste,
kWh/mies,

Qi - mieseczne wewRtrzne zyski ciepta, kWh/mies.

8. Wartas¢ zyskow ciepta od promieniowania stonecznego epighca we wzorze
(2.12) naley oblicza ze wzoru:
Qs = Qg *+ Qs, [KWh/mies] (2.13)
w ktérym:
Qs1 - zyski ciepta od promieniowania stonecznego paarm zamontowane
w przegrodach pionowych, kwh/mies,
Qs2 - zyski ciepta od promieniowania stonecznego paarm zamontowane
w potaciach dachowych, kWh/mies

9. Wartas¢ miesecznych zyskéw ciepta od nastonecznienia przez ekpazegrodach
pionowych budynku nafsy oblicza ze wzoru:

Qu=ACO X [kWh/mies]
(2.14)
w ktorym:

A - pole powierzchni okna lub drzwi balkonowychiwietle otworu w

przegrodzie, M

C - udziat pola powierzchni ptaszczyzny sndjpdo catkowitego pola
powierzchni okna,

I - warta¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym
mieshcu na ptaszczyzn pionows, w ktorej usytuowane jest okno o
powierzchni A, wedtug danych dotyazych najblzszego punktu
pomiaréw promieniowania stonecznego kWHf(mies),

g - wspétczynnik przepuszczakw energii promieniowania stonecznego
przez oszklenie, wedtug Tabeli 6.

Z - wspoéitczynnik zacienienia budynku ze well na jego usytuowanie

oraz przestony na elewacji budynku, wedtug Tabeli 7

Wartas¢ mieskcznych zyskow ciepta od nastonecznienia przez dachoweQ,
nalezy oblicza ze wzoru:

Qs, =D.CA O, [k, [kWh/mies] (2.15)
|
w ktérym:
Kq - wspotczynnik korekcyjny wartai |, ze wzgédu na nachylenie

ptaszczyzny potaci dachowej do poziomu, wedtug Tighe
C,Al,g -jak we wzorze (2.14)

Tabela 6. Wartdci wspoétczynnika przepuszczalnii energii
promieniowania stonecznego g



Lp. Rodzaj oszklenia G
1 | Oszklenie pojedynazszyln 0,85
2 | Oszklenie podwoémszyly 0,75
3 | Oszklenie podwoémszyly z powtoly selektywn, 0,67
4 | Oszklenie potrépmszytn 0,7
5 | Oszklenie potromszyty z dwiema powtokami selektywnym 0,5
6 | Okna podwdjne 0,75
Tabela 7. Wartasci wspotczynnika zacienienia budynku Z
Lp. Usytuowanie mieszkania i/lub przestony wyspujace na elewacji|Z
budynku
1 Budynki na otwartej przestrzeni, lub wysokie isekaciowe w 1,0

centrach miast

2 Mieszkanie jw. w ktérych co najmniej potowa akizacieniona jest| 0,96
przez elementy loggii lub balkonassedniego mieszkania

3 Budynki w miastach w otoczeniu budynkéw o zbtiej wysokéci | 0,95
4 Budynki niskie sredniowysokie w centrach miast 0,90

Tabela 8. Wartosci wspotczynnika korekcyjnego kg

Lp. |Orientacja ptaszczyzny wzg¢dem Nachylenie do poziomd
strony swiata 30 45 60
1 Potudniowa (S) 1,1 1,1 1,1
2 Potudniowo-zachodnia (S-W) 1,1 1,1 1,1
3 Zachodnia (W) 1,1 1,1 1,2
4 P6tnocno-zachodnia (N-W) 1,4 1,2 1,1
5 Potnocna (N) 1,4 1,2 1,1
6 Potnocno-wschodnia (N-E) 1,4 1,2 1,1
7 Wschodnia (E) 1,3 1,2 1,2
8 Potudniowo-wschodnia (S-E) 1,1 1,1 1,1

10.Wartas¢ miesecznych wewntrznych zyskéw ciepta Qw budynku lub lokalu
mieszkalnym naley oblicza ze wzoru:
Qr=5107 At [kWh/mies. | (2.16)
gdzie :
Ac;- jest wielkacia powierzchni pomieszcaeo regulowanej temperaturze w
budynku lub lokalu mieszkalnym,m
t - liczba godzin w miescu, h.

11.Obliczanie miesicznego zapotrzebowania na energluzaca do ogrzewania |

wentylacji dla referencyjnego budynku lub refergnego lokalu mieszkalnego
Obliczenia nalgy wykonywa zgodnie z zasadami podanymi w punktach 1 do 11
przyjmujac poniej podane wytyczne:



1) Wartagci wspotczynnikbw przenikania dla przegréd zewmnych, z
uwzgkdnieniem dodatkéw na mostki, ((thax) naley przyja¢ z zahcznika nr 2 do
przepisow techniczno - budowlanych.

2) Warta¢ obliczeniowego strumienia powietrza wentylacyjnedf, oraz
wspotczynnik korekcyjny ¢ nalezy przyjmowa jak dla budynku ocenianego , a
wartas¢ wspoétczynnika = 1,0.

3) Dla budynkdéw lub lokali mieszkalnych, w ktéryonbsnikiem energii dla systemu
ogrzewania jest ggiel, koks, gaz, olej, energia elektryczna lulpioez sieci — w
budynku referencyjnym natg przyja¢ system ogrzewania z tym samymsni&iem
energii. Dla budynkow lub lokali mieszkalnych w ktéh w systemie ogrzewania
wykorzystuje si energé odnawialm — w budynku referencyjnym naig przyjaé
dane dla systemu ogrzewania z kottamglewymi.

4) Sprawnéci instalacji grzewczej dla budynku referencyjnego naje przyjac¢
wedtug Tabeli 2 i Tabeli w 8§ 133 ust.9 przepiséshniczno-budowlanych.

5) W obliczeniu miescznych zyskéw od promieniowania stonecznego #yale
przyja¢ wartags¢ wspotczynnika przepuszczakwd energii  promieniowania
stonecznego g = 0,75 oraz udziat powierzchni szakdbrC=0,75.

6) Wartagci wewrgtrznych zyskow ciepta dla referencyjnego budynkib lu
referencyjnego lokalu mieszkalnego rigi@rzyja¢ jak dla ocenianego budynku lub
ocenianego lokalu mieszkalnego.



Czes¢
3
Sposoéb obliczenia rocznego zapotrzebowanie energa potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej

Okreslenie zapotrzebowania na enerdla podgrzania cieptej wodyytkowej i ocena
tego zapotrzebowania obejmuje:

a) Obliczenie energii potrzebnej do przygotowanid tieptej wody w systemie
wystepujacym w rozpatrywanym budynku lub lokalu mieszkal@ym wedtug
WZOru:

_c, Dot -t,)

kJ/nt 3.1
., [k, [ ] (3.1)

Qua

gdzie:

Cw — Ciepto wiaciwe wody kJ/kIC przyjmowane jako 4,2 kJ/RE,

p - gestas¢ wody kg/nd,

t. — temperatura wody w podgrzewatZuy

t, — temperatura wody zimn&f przyjmowana jako I,

Ng — sprawné¢ zrodta ciepta wykorzystywanego do przygotowania &gp
wody, wedtug Tabeli 1 w ¢&ci 2 zahcznika nr 2,

Np — sprawné¢ uktadu przewodow do przesytu cieptej wody, wedlapeli 1
czesci 3,

ki — wspotczynnik korekcyjny uwzegliniajpcy temperatwy wody w
podgrzewaczu tdng od 60C przyjmowany z Tabeli 2 w egci 3.



Tabela 1. Sprawndé przesytu wody cieptejnp

Sprawnaosé przesytu
Rodzaje instalacji cieptej wody wody cieptejnp

1. Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacjeieptej wody bez obiegow
cyrkulacyjnych

Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezpernio przy punktach 10
poboru wody cieptej '

Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy piévk poboru
wody cieptej w jednym pomieszczeniu sanitarnym, dlgizgu 0,8
cyrkulacyjnego

2. Mieszkaniowe wezly cieplne

Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego 0,85
3. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacj&ieplej wody bez obiegéw
cyrkulacyjnych

Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,6

4. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne nie izolowane, przewody rozprowadzage izolowane

Instalacje male, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,6
Instalacjesrednie, 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,5
Instalacje die, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,4

5. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne i przewody rozprowadzajce izolowan

Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieplej wody 0,7
Instalacjesrednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,6
Instalacje die, powyzej 100 punktow poboru cieptej wody 0,5

6. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajce izolowane

Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,8
Instalacjesrednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,7
Instalacje die, powyej 100 punktow poboru cieptej wody 0,6

Objasnienia:
Yprzewody izolowane wykonane z rur stalowych lubdmianych, lub przewody
nieizolowane wykonane z rur z tworzyw sztucznych.

2 Ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej eéplej wody w godzinach nocnyd
lub zastosowanie pomp obiegowych ze sterowanieporeo uktadow
termostatycznych.

h



Tabela 2. Wspoitczynnik korekcyjny k

Lp. |Temperatura wody w podgrzewaczu C |Wspétczynnik korekcyjny k"

1 60 1
2 55 1,4
3 50 2,2

Y_ dla parednich wartdci temperatury wartéci k nalezy interpolowa liniowo.

b) Obliczenie energii potrzebnej do przygotowani® tieptej wody w systemie w
budynku lub lokalu referencyjnym,& wedtug wzoru (3.1) przyjmag:

t. — temperatura wody w podgrzewaczu jaké@0

Ng — sprawné¢ zrodta ciepta wykorzystywanego do przygotowania eep
wody, wedtug Tabeli 3 w e%ci 3,

Np— sprawné¢ przesytania cieptej wody wedtug Tabeli 1 wad 3, przy czym
dla systemow centralnego przygotowania ciepte waalgzy przyjaé
sprawngé¢ wedtug punktu 5 Tabeli 1.

W przypadku, gdy w ocenianym budynku lub lokalu sml@lnym system
podgrzewania wody wykorzystuje paliwo gazowe, apptowy, wegiel , koks lub

ciepto z sieci przyjmuje siw systemie podgrzewania wody w budynku referengyjn
takie samozrédio energii. W przypadku, gdy w ocenianym lakahieszkalnym

system podgrzewania wody wykorzystuje engp zrodet odnawialnych, przyjmuje
sig w systemie podgrzewania wody w budynku referenayjmwykorzystanie ciepta z
sieci, a gdy w ocenianym lokalu nie ma instalgmjzygotowania cieptej wody
przyjmuje s¢ w systemie podgrzewania wody w budynku referengyjmvykorzystanie

wegla jako paliwa.

c) Obliczenie wskanika charakterystyki zapotrzebowania energii nazadty
podgrzewania wody jako:

Rw = Qua/ Quar

(3.2)

d) Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na epdogprzygotowania cieptej wody
wyrazona Q, w ocenianym budynku lub ocenianym lokalu miesajgal wedtug
WZOru:

Qw =W Qua'Cew d -365- 3,6 + Wei-Enap [kwh/a]
(3.3)

gdzie:
Jew — jednostkowa dobowa #6 wody do podgrzania, dm3/(j.@) wedtug Tabeli 3 w eZci 3,
Q.1 — jak we wzorze (3.1),
d - liczba jednostek odniesienia, [-]
365 — liczba dni w roku,
3,6 — wspoiczynnik przeliczenia jednostek dm3/m&zded/kWh,
w — wspotczynnik korekcyjny dla dnika energii, przyjty z Tabeli 1 w czsci 1,



we — WspOtczynnik korekcyjny dla dnika energii jakim jest energia elektryczna, peryjz
Tabeli 1 w czsci 1,

Enap — roczne ziycie energii elektrycznej do negu pomp i uktadow sterowania dla systemu
przygotowania cieptej wody okilene na podstawie dokumentacji technicznej lub
przyjete w oparciu o zasady wiedzy technicznej, kwh/a.

Tabela 3. Jednostkowa dobowa ikzi cieptej wody dla rGnych typow
budynkow wyposaonych w rézne rodzaje wewrtrznych instalacji cieptej wody

Oew

Jednostka Jednostkowa
odniesienia dobowa ilosé
wody cieptej g

Rodzaje budynkow o0 temperaturze

- 60°C

[j.0.] [dm®/(j.0.)dzien]
1 | Budynki jednorodzinne [osoba] 35
2 | Budynki wielorodzinng [osobaf’ 48

Objasnienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzihnyodomierzy
mieszkaniowych do rozliczania optat za cigplode, podane wskaniki
jednostkowe iléci cieptej wody nalgy zmniejszy¢ o 20%.

2 Liczbe mieszkacow w zalenosci od rodzaju lokalu mieszkalnego nate
przyjmowa& zgodnie z Tabel4.

Tabela 4. Liczba mieszkecow w budownictwie wielorodzinnym

Lp. Rodzaj lokalu mieszkalnego Liczba mieszkacow
w jednym lokalu
1 mieszkanie 1-pokojowe 1,0
2 mieszkanie 2-pokojowe 2,5
3 mieszkanie 3-pokojowe 3,5
4 mieszkanie 4-pokojowe 4,0
5 mieszkanie 5-pokojowe 4,5
6 mieszkanie 6-pokojowe 5,0
7 mieszkanie z liczipokoi ponad 6 5 0s6b + 1 osoba naidy pokoj
ponad 6 pokoi

e) Obliczenie sezonowego zapotrzebowania energirnygotowanie cieptej wody w
budynku referencyjnym lub referencyjnym lokalu nzienym wedtug wzoru:

gdzie:

d — jak we wzorze (3.3)

365 — jak we wzorze (3.3),

3,6 — jak we wzorze (3.3),

w — wspotczynnik korekcyjny dla doika energii, przyjty z Tabeli 1 w czsci 1,

We — WspOtczynnik korekcyjny dla doika energii jakim jest energia elektryczna, peyjz Tabeli 1 w
czesci 1,

Qui—energia potrzebna do przygotowania *ci@ptej wody w systemie w budynku referencyjnym lub
lokalu referencyjnym, jak we wzorze (3.1),

Oew - jednostkowa dobowa i#6 wody do podgrzania, dm3/(j.@yien, wedtug Tabeli 3 w cgci 3,



E.p — roczne zmycie energii elektrycznej do negu pomp i ukiadéw sterowania dla systemu
przygotowania cieptej wody, oldlene na podstawie dokumentacji technicznej lubyjgte w oparciu o
zasady wiedzy technicznej, kWh/a.

W przypadku, gdy w ocenianym budynku lub lokalu saml@lnym system
podgrzewania wody wykorzystuje paliwo gazowe, applowy, wegiel , koks lub
ciepto z sieci przyjmuje siw systemie podgrzewania wody w budynku referengyn
takie samarodio energii. W przypadku, gdy w ocenianym lokalieszkalnym system
podgrzewania wody wykorzystuje energie zrodet odnawialnych, przyjmuje esiw
systemie podgrzewania wody w budynku referencyjmyykorzystanie ciepta z sieci, a
gdy w ocenianym lokalu nie ma instalacji przygoamwa cieptej wody przyjmuje sw
systemie podgrzewania wody w budynku referencyjnygkorzystanie wgla jako
paliwa.



Zakacznik nr

METODA OBLICZANIA
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU LUB CZ ESCI
BUDYNKU STANOWI ACEJ SAMODZIELN A CALOSC TECHNICZNO —
UZYTKOW A LUB LOKALU MIESZKALNEGO, O KTORYCH MOWA W § 13
UST. 1 ROZPORZADZENIA

Czes¢

1) Okreslanie charakterystyki energetycznej

W celu okrglenia charakterystyki energetycznej budynku lubalakmieszkalnego
wykonuje s¢:

a) obliczenie rocznego zapotrzebowania energiigrasavanie dla budynku ocenianego
Qn wyrazonegown kWh/a,

b) obliczenie rocznego zapotrzebowania energii rgrzewanie dla budynku
referencyjnego Q wyrazonegow kWh/a,

c) obliczenie wskanika oceny zapotrzebowania energii na ogrzewanje R

d) obliczenie zapotrzebowania energii na przygotoevd nicieptej wody wytkowej
dla budynku ocenianegoy@wyrazonegow kWh,

e) obliczenie zapotrzebowania energii na przygotogvaieptej wody uytkowej dla
budynku referencyjnego,, wyrazonegon kWh,

f) obliczenie wskanika oceny zapotrzebowania energii na przygotowaigptej wody
uzytkowej Ry,

g) obliczenie rocznego zapotrzebowania energiildadzenie dla budynku ocenianego
Qcwyrazonegowv kWh/a, jéli budynek wyposzony jest w instalagjchtodzca,

h) obliczenie rocznego zapotrzebowania energii rdodzenie dla budynku
referencyjnego @ wyrazonegow kWh/a, jéli budynek wyposzony jest w instalagj
chtodzca,



i) obliczenie wskanika oceny zapotrzebowania energii na chtodzegigeé®li budynek
wyposaony jest w instalagjchtodzca,

j) obliczenie, w przypadku budynku zyteczndci publicznej, rocznego
zapotrzebowania energii névwdetlenie budynku ocenianegq #yrazonegow kWh/a,

k)obliczenie rocznego zapotrzebowania energii $vaiailenie budynku referencyjnego
E.r wyrazonegon kWh/ a,

l)Obliczenie wskanika oceny zapotrzebowania energii dovietlenia R.

2. Ocena charakterystyki energetyczne;j
W celu oceny charakterystyki energetycznej wykorsige

2.1. obliczenie wskanika EP rocznego zapotrzebowania na eedgistarczasm do
budynku niezbdna do zaspokojenia potrzeb zmanych z uytkowaniem budynku ze
Wzoru:

Ep=-C kWh/(nf.a)

A
(1.1)

gdzie:
E- roczne zapotrzebowanie energii dostarczaméjudlynku, kWh/a
Ac - powierzchnia pomieszca® regulowanej temperaturze w budynkd, m

Roczne zapotrzebowanie energii dostarczanej dortkudl oblicza s wedlug wzoru:

E=Q,+Q,+Q.+E, kWh/a
(1.2)

gdzie
Qu - roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie diyrku wyznaczonego z
uwzgkdnieniem udziatow rémikdéw energii i odpowiadagych im wspotczynnikdw
korekcyjnych zgodnie z Takel w czsci 1 zahcznika nr 1, kwh/a,
Qw - zapotrzebowania energii na przygotowanie icieptej wody uytkowej dla
budynku, wyznaczonego z uwzdhieniem udzialtéw odpowiednich §rokéw energii i
ich wspotczynnikéw korekcyjnych zgodnie z Tab&lw czsci 1 zakcznika nr 1, kWh,
Qc - rocznego zapotrzebowania energii na chiodzene llldynku ocenianego,
wyznaczonego z uwzglnieniem udzialéw odpowiednich $rwkéw energii i ich
wspotczynnikdw korekcyjnych zgodnie z Tapdl w czsci 1 zahcznika nr 1, jdi
budynek wyposany jest w instalagjchtodzca, kWh/a,
E, — roczne zapotrzebowanie energii Baietlenie, kWh/a

2.2.0bliczenie wskaika WZE zintegrowanej oceny charakterystyki engrganej na
podstawie obliczonych walo wskanikédw oceny zapotrzebowania na energaz
wspotczynnikéw udziatlu zapotrzebowania energii wigjadziedzinie w catkowitym
zuzyciu energii f, fw, fc, fL wedtlug wzordw:

WZE=R, [f, +R, Of, + R, Of. +R_[I,
(1.3)

gdzie:



gdzie:

Ru, Rw, Re, R — wartgci wskanikéw oceny zapotrzebowania na energi
fu, fw, fc, fL— wspotczynniki udziatlu zapotrzebowania energidaay cel
uzytkowania energii w budynku,

fH :& :QN fC:& f
E

P -Qu _E
E Y E E

L

(1.4)

Qu, Qw, Qc, B E —jak we wzorze (1.2),



Czes¢
2
Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii na aggwanie i chtodzenie

a) Obliczenie dotycace budynku ocenianego

OGRZEWANIE
Roczne zapotrzebowania energii ha potrzeby ogrzievedoticza si:
_ Qi Evap,
Qu = +w, [kWha] (2.1)
/" W,

gdzie:
Qu nd - Foczne zapotrzebowanie na enengiyteczry na ogrzewanie, kWh/rok,

Nui - Sprawnéé catkowity systemu ogrzewania zasilanego z danegaika energii,

w; - wspoétczynnik korekcyjny dla saika energii, przyjmowany z Tabeli 1 wezi 1 w

zahczniku nr 1,

W — Wspoitczynnik korekcyjny dla snika energii jakim jest energia elektryczna, pehyjz
Tabeli 1 w

czesci 1 w zahczniku nr 1,

Enapr — roczne ziycie energii elekirycznej do negu pomp, wentylatorow i ukfadéw
sterowania dla

systemu ogrzewania zygianego z i-tym nimikiem energii, okrdone na podstawie
dokumentacji

technicznej lub przgfe w oparciu o zasady wiedzy technicznej, kWh/a.

Przy czymny; 0znacza sprawié systemu ogrzewania obliczgjako:

N =Ny G715, (2.2)

gdzie:
Ng- SPrawné¢ wytwarzania ciepta przyjmowana z dokumentacji técinej kotta lub z Tabeli 1,
Ng - Sprawné¢ przesytania ciepta przyjmowana z dokumentacjitézdnej lub z Tabeli 2,
Ne- Sprawné¢ wykorzystania ciepta przyjmowana z dokumentaghtecznej lub z Tabeli 3,
nr- Sprawnéc¢ regulacji przyjmowasp z dokumentacji technicznej lub z Tabeli 4.

Tabelg 1. Wartosci sprawnasci wytwarzania ciepta wzrédtach ng

Lp. Rodzaj zrodta ciepta Ng

1 Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwakbmon spalania (palnikami| 0,86
atmosferycznymi) i dwustawrregulaciy procesu spalania

2 Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z zamitaikomor spalania i cigta | 0,88
regulacy procesu spalania

3 Kotly gazowe kondensacyjne 0,95

4 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82

5 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75

6 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50 - 0,65

7 Kotty na biomas (stoma) wrzutowe z obstageczrn 0 mocy do 100 kW | 0,63

8 Kotty na biomag (drewno: polana, brykiety, palety ¢bki) wrzutowe z | 0,72
obstugi reczm 0 mocy do 100 kW




9 Kotty na biomag (stoma) wrzutowe z obstageczn 0 mocy powyej 100| 0,70
kW

10 | Kotty na biomas (stoma) automatyczne o mocy paxey 100 kW do 600 | 0,75
kW

11 | Kotty na biomag(drewno: polana, brykiety, palety ebki) automatyczne| 0,85
0 mocy powyej 100 kw do 600 kW

12 | Kotty na paliwo state (ggiel) z paleniskiem retortowym 0,85

13 | Kotly na biomas (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym 0,85
podawaniem paliwa 0 mocy powsj 500 kW

14 | Wymienniki ciepta 0,98

15 | Kotly elektryczne przeptywowe 0,94

16 | Kotty elektrotermiczne 1,00

17 | Elektryczne grzejniki bezpeednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, 0,99
promiennikowe i podtogowe kablowe

18 | Ogrzewanie podiogowe elektryczno-wodne 0,95

19 | Elektryczne grzejniki akumulacyjne podtogowe lkale 0,99

20 | Elektryczne grzejniki akumulacyjne konwektorowe 0,98

21 | Ogrzewanie elektryczne mieszane akumulacyjnpdiezdnie 0,99

22 | Piece kaflowe 0,25-0,40

23 | Piece metalowe 0,55 -10,65

24 | Pompy ciepta W/W w nowych/istniglych budynkach 3,8/3,5

25 | Pompy ciepta B/W w nowych/istniglych budynkach 35/3,3

26 | Pompy ciepta A/\W w nowych/istnigjych budynkach 27125

Tabela 2. Wartcsci sprawnagsci przesytu cieptang

Lp Rodzaj instalacji ogrzewczej Nd

1 Zrodio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektrgcgiec kaflowy) 1,0

2 Ogrzewanie mieszkaniowe 1,0

3 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnegadta ciepta usytuowanego w ogrzewanym| 0,92-0,95
budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatuarzadzeniami, ktére gzainstalowane
w pomieszczeniach nieogrzewanych

4 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnegudta ciepta usytuowanego w ogrzewanym| 0.87-0,90
budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, dumz i uradzeniach, ktoreas
zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

5 Ogrzewanie powietrzne 0,95

6 Instalacja ogrzewcza zasilana z lokalnegulta ciepta usytuowanego poza ogrzewany?80-0,84

budynkiem

Tabela 3. Wartdosci sprawnaosci wykorzystania cieptane

Lp. Rodzaj grzejnikow Ne
1 | Grzejniki z ogniw i ptytowe 0,97
2 | Konwektory 0,94
3 | Ogrzewanie podtogowe 0,98
4 | Ogrzewanie sufitowe 0,95
5 | Ogrzewanie konwektorami wentylatorowymi 0,93
6 | Ogrzewanie powietrzne 0,92




Tabela 4. Wartdci sprawnaéci regulacji dostawy ciepta w instalacji grzewczeq,

Lp. Rodzaj instalacji Nr
1 | Elektryczne grzejniki bezgrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe| 0,98
2 | Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
3 | Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorovpmdiogowe kablowe 0,90
4 | Elektryczne zcentralizowane 0,80
5 | Elektryczne ogrzewanie akumulacyjno-begpdnie 0,91-0,97
6 | Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi fdytowymi w przypadku regulacji| 0,96-0,98
miejscowej
7 | Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi fytowymi w przypadku regulacji| 0,98-0,99
centralnej i miejscowej
8 | Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi féytowymi w przypadku regulacji| 0,95-0,97
strefowej
9 | Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi fytowymi w przypadku regulacji| 0,97-0,98
strefowej i centralnej
CHLODZENIE
Roczne zapotrzebowania energii ha potrzeby chtadzeblicza si:
E .
Q; = Qe oo [kWh/a]
e, W
(2.3)

gdzie:

w

QC,nd - roczne zapotrzebowanie na enengiyteczmy na chtodzenie, kWh/rok,
Nci - Sprawné¢ catkowity systemu chtodzenia zasilanego z danedmika energii,

W; —wspotczynnik korekcyjny dla saika energii, przyjmowany z Tabeli 1 weszi 1 w zahczniku
nri,

w,— wspotczynnik korekcyjny dla doika energii jakim jest energia elektryczna, pghyz Tabeli 1

czesci 1 w zahczniku nr 1,

Eapi — roczne zzycie energii elektrycznej do negiu pomp, wentylatoréw i uktadéw sterowania dla

systemu chtodzenia gpanego z i-tym nimikiem energii, okrdone na podstawie

dokumentacji
technicznej lub przyte w oparciu o zasady wiedzy techniczmegy czym dla przypadku

zamiany energii elektrycznej na chioghfeprzyjmuje s¢ rowne 0, kWh/a.

Sprawnd¢ catkowita systemu chtodzenia oblicza e wzoru:

,7Ci = nsch m7ech Ij7rch
(2.4)

gdzie:

Nsch -WSpOtczynnik wydajnéci chtodzenia (sprawroi zamiany energii elektrycznej lub
ciepfa na chtéd) okéany na podstawie dokumentacji technicznej lub k€lisb,

Nech - SPrawné¢ rozdziatu chtodu okigany na podstawie dokumentacji technicznej lub z

Tabeli 6,
Nreh -SPrawndci regulacji dostawy chtodu okilany na podstawie dokumentacji




technicznej lub z Tabeli 7.

Wielkosci energii uytecznej na ogrzewanie i chtodzenig () Qc ng Nalery wyznaczy
wedtug procedury oblicZe rocznego zapotrzebowania na energizyteczry do
ogrzewania i chtodzenia przedstawgom czsci 6 zahcznika.

Tabela 5. Wspoiczynniki wydajndgci chtodzenia (sprawndé zamiany energii
elektrycznej lub ciepta na chtdd)nscn

Lp.
P Rodzaj zrodta chtodu i systemu chtodzenia Nsch

System bezpéredni

1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem

chtodzonym powietrzem:

a) klimatyzacja komfortu 3,0+3,2
b) klimatyzacja precyzyjna 3,4+3,6

2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem
chtodzonym wod

a) klimatyzacja komfortu 3,2:3,4
b) klimatyzacja precyzyjna 3,6+3,8

3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem
chtodzonym powietrzem

a) klimatyzacja komfortu 2,8+3,0
b) klimatyzacja precyzyjna 3,2+3,4

4 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem
chtodzonym wod

a) klimatyzacja komfortu 3,0+3,2
b) klimatyzacja precyzyjna 3,4+3,6

5 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplanz 3,0
chtodzonym powietrzem

6 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplanz 3,2
chtodzonym wod

7 System VRV 3,3

System pdredni

8 Spezarkowa wytwornica wody lodowej —
pothermetyczne sptarki ttokowe, skraplacz
chtodzony powietrzem:

a) nanik chtodu — woda 3,6+3,8
b) nanik chtodu — wodny roztwér glikolu 3,4+3,6
c¢) nanik chtodu —wodny roztwér glikolu 5,1+5,4

z funkcp free cooling

9 Spezarkowa wytwornica wody lodowej —
pothermetyczne sptarki ttokowe, skraplacz

chtodzony wod:

a) nanik chtodu — woda 3,8+4,0
b) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu 3,6+3,8
c¢) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu 5,4+5,7

z funkcp free cooling




Lp.

Rodzaj zrodta chtodu i systemu chtodzenia Nsch
10 | Spezarkowa wytwornica wody lodowej — sgarki
spiralne, skraplacz chtodzony powietrzem:
a)nanik chtodu — woda 3,6+3,8
b) nasnik chtodu — wodny roztwér glikolu 3,4+3,6
¢) nasnik chtodu — wodny roztwér glikolu 5,1+5,4
z funkcp free cooling
11 | Spezarkowa wytwornica wody lodowej — sgarki
spiralne, skraplacz chtodzony wpd
a) ngnik chtodu — woda 3,8+4,0
b) nasnik chtodu — wodny roztwér glikolu 3,6+3,8
¢) nasnik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkgj 5,4+5,7
free cooling
12 | Spezarkowa wytwornica wody lodowej — sgarki
srubowe, skraplacz chtodzony powietrzem:
a) nanik chtodu — woda 3,6+3,8
b) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu 3,4+3,6
¢) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu z funkgj 5,1+5,4
free cooling
13 | Spezarkowa wytwornica wody lodowej — sgarki
srubowe, skraplacz chtodzony wpd
a) nanik chtodu — woda 3,8+4,0
b) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu 3,6+3,8
¢) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu z funkgj 5,4+5,7
free cooling
14 | Spezarkowa wytwornica wody lodowej — sgarki
przeptywowe, skraplacz chtodzony wod
a) nanik chtodu — woda 4,2+4.4
b) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu 4,0+4,2
c¢) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu z funkgj 6,0+6,3
free cooling
15 | Bromolitowa wytwornica wody lodowej zasilana 0,70
woda o temperaturze 96
16 | Bromolitowa wytwornica wody lodowej zasilana
par wodm 0 nadcénieniu 2,0 bar 0,80
Tabela 6. Wartcéci sprawnaéci rozdziatu chtodu necn
Rodzaj systemu rozdziatu Nech
Chtodzenie bezpfrednie — zdecentralizowane
1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem 1,0
chtodzonym powietrzem
2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem 1,0
chtodzonym wod
3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem 1,0
chtodzonym powietrzem
4 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem 1,0

chtodzonym wod




Rodzaj systemu rozdziatu Nech
5 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplanz 0,98
chtodzonym powietrzem
6 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplanz 0,98
chtodzonym wod
7 System VRV 0,94+0,98
Chtodzenie bezpérednie — scentralizowane
8 |Jednoprzewodowa instalacja powietrzna | 0,90
Chtodzenie goednie
9 Instalacja wody lodowe;:
a) ukiad prosty (bez podziatu na obiegi) 0,92
b) uktad z podzialem na obieg pierwotny i wtorny 0,96

Tabela 7. Wartcéci sprawnaéci regulacji dostawy chtodunecn

Lp. Rodzaj instalacji i jej wyposazenie Nech
1 Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zawara
przelotowymi przy odbiornikach:
a) bez zasobnika buforowego 0,92
b) z zasobnikiem buforowym 0,94
2 Instalacja wody lodowej z zaworami trojdrogowypnzy
odbiornikach:
a) bez zasobnika buforowego 0,95
b) z zasobnikiem buforowym 0,97

b) Obliczenia dotyczce budynku referencyjnego

Dla budynku referencyjnego do obliczeapotrzebowania na eneggorzyjmuje s¢
wartasci sprawngci jak w Tabelach 1-7 zgodnie z gérnymi granicamzieplziatow ich
Zmienndgci.
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Czes¢

Sposob obliczenia rocznego zapotrzebowanie energa potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej

1. Okreilenie zapotrzebowania na energila przygotowania cieptej wody i ocena

te

go zapotrzebowania obejmuje:

1a) obliczenie energii potrzebnej do przygotowdnmid cieptej wody w

systemie wysipujacym w rozpatrywanym budynku lub lokalu mieszkalnym,

1b) obliczenie energii potrzebnej do przygotowahid cieptej wody w

systemie wysipujacym w referencyjnym budynku lub referencyjnym lakal

mieszkalnym,

1c) obliczenie wskanika charakterystyki zapotrzebowania energii nazestty

podgrzewania wody .

1d) obliczenie sezonowego zapotrzebowania na engéogprzygotowania
cieptej wody w ocenianym budynku lub ocenianym lakaieszkalnym.

2. Obliczenie wielkéci wymienionych w pktl wykonuje siwedtug metody podanej
w czgsci 3 zahcznika 1, a jednostkowe dobowesito ciepta naley przyjmowa z
Tabeli 1

Tabela 1. Jednostkowe dobowe ifai cieptej wody dla réznych typow
budynkéw wyposaonych w rGzne rodzaje wewrtrznych instalacji cieptej wody.

Lp. Jednostka | Jednostkow
odniesienia| a dobowa
ilos§¢ wody
Rodzaje budynkéw cieptej Gew
0
temperaturz
e 60C
[j.0.] [dm?(j.0.)@
Zien]
1. Budynki mieszkalne:
1.1. | Budynki jednorodzinne [osoba] 35
1.2. | Budynki wielorodzinne [osobaf’ 48
2. Budynki zamieszkania zbiorowego:
2.1. | Hotele [miejsce 112
noclegowe]
2.2. | Schroniska, pensjonaty, [miejsce 50
noclegowe]
2.3. | Budynki koszarowe, areszty sledcze| [t6zko]
budynki zakwaterowania na terenie zaktadu 70

karnego

3. Inne budynki:




3.1. | Szpitale [t6zko] 352
3.2. | Szkoty [ucze] 8
3.3. | Budynki biurowe, produkcyjne lpracownik] r
magazynowe
3.4. | Budynki handlowe [pracownik] 25
3.5. | Budynki gastronomii i ustug [pracownik] 30
3.6. | Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hdleasaer/zw 5
wystawiennicze iedzapcy]
Objasnienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzihnyodomierzy
mieszkaniowych do rozliczania optat za ciepode, podane wskaniki
jednostkowe iléci cieptej wody nalgy zmniejszy¢ o 20%.

2 Obliczeniows liczbe mieszkacow w zalenosci od rodzaju lokalu
mieszkalnego naky przyjmow& zgodnie z Tabel4 w czsci 3 w zahczniku
nrl




Czesé
4
Sposob obliczenia rocznego zapotrzebowanie energa potrzeby Gwietlenia

1. Roczne zapotrzebowanie energii daietlenie g oblicza s¢ wedtug wzoru:
El=we - Ej - Ac [kWh/a] (4.1)

gdzie:

W — wspotczynnik korekcyjny dla snika energii jakim jest energia elektryczna, pehyjz
Tabeli 1 w czsci 1 w zahczniku nr 1,
E,; — roczne jednostkowe zapotrzebowanie energiismaetienie, KWh/ a,

A — powierzchnia zytkowa, nf,

Roczne zapotrzebowanie energii davietlenie Ejw poszczegolnych pomieszczeniach
lub budynku oblicza siwedtug wzoru:
E. ={Fc 0P\ /10000t [F OFp ) + (ty ORI} +m+n {5/t [ty —(tp +1ty)]} [KWh/
m?a] (4.2)
gdzie:

Pu — moc jednostkowa oprawwietlenia podstawowego w danym gireu lub budynku, W/

tp — czas gytkowania gwietlenia w cigu dnia, zgodnie z Takel, h/a,

ty — czas gytkowania gwietlenia w cigu nocy, zgodnie z Tabkgel, h/a,

to — czas mytkowania éwietlenia kxdacy sum, czasow i ty , zgodnie z Tabell, h/a,

t, — czas rowny jednemu rokowi odniesieniowemu (pitgyjako 8760 h),

Fp — wspétczynnik uwzgdniajacy wykorzystanigwiatta dziennego wéwietleniu , zgodnie z Tabel

Fo — wspdtczynnik uwzgldniajacy nieobecn&t uzytkownikéw w miejscu pracy, zgodnie z Talp8,

Fc — wspotczynnik uwzgldniajacy obnizenie nag¢zenia gwietlenia do poziomu wymaganego,

obliczany ze wzoru (2); W przypadku braku regulacfiwadacej do utrzymywania netenia
oswietlenia na poziomie wymaganym waitavspotczynnika E wynosi 1.

m=1, gdy stosowane jeséwietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0;
n=1, gdy stosowane jest sterowanie oprawiietlenie zapasowe; w przeciwnym razie n=0.

Tabela 1. Roczne odniesieniowe czasyyikowania oswietlenia w budynkach.

Lp. Typ budynku Czas wytkowania oswietlenia w ciagu roku [h/a]
o tn to
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoly 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 Budynki gastronomii i ustug 1250 1250 2500
5 Dworce kolejowe, lotniska, 2000 2000 4000
muzea, hale wystawiennicze
6 Budynki handlowe 3000 2000 5000

Tabela 2. Uwzgédnienie wplywu $wiatta dziennego w budynkach.

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji ? Fo

Reczna 1.0




1 Biura, dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale Regulacjawiatta 0.9
wystawiennicze z uwzgkdnieniemswiatta
dziennego
2 Budynki handlowe, budynki gastronomii i ustug Reczna 1.0
Reczna 1.0
3 Szkoty, szpitale Regulacjawiatta 0.8
z uwzgkdnieniemswiatta
dziennego

Y _ Zalazono, ze co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane

Tabela 3. Uwzgeédnienie wplywu nieobecnéci pracownikéw w miejscu pracy.

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fo
1 Biura, szkoty Reczna 1.0
Automatycznd 0.9
2 Budynki handlowe, gastronomii Reczna 1.0

ustug, dworce kolejowe, lotniska
muzea, hale wystawiennicze

3 Szpitale Rczna (czsciowo automat.) 0.8

Y- W przypadku automatycznej regulaciji co najmjeeien czujnik obecrigi powinien by zainstalowany w
pomieszczeniu, a w pomieszczeniachydih co najmniej jednym czujnik obecimbna 30 r. Zatazono,ze w
przypadku automatycznej regulacji co najmniej 6@n#cy instalowanej jest sterowane.

2. Wspotczynnik uwzgldniajacy obnizenie poziomu natenia gwietlenia do poziomu
wymaganego obliczagivedtug wzoru:
Fe = (1+MF)/2
(4.3)
gdzie:

MF — wspétczynnik utrzymania w danym @reu.

3. Sredni wazong moc jednostkow budynku ocenianego\R srednie waone
natzenie gwietlenia E w budynku ocenianym oblicza,sha podstawie danych z
Tabeli 4 i 5, wedlug wzoru:

PN=[2(P Al XA [W/r]
(4.4)
gdzie:
P, - moc jednostkowa opravéwietlenia podstawowego w pomieszczeniu lub budyikin?,
A. - jak we wzorze (4.1).
E=[2(Epom ‘Ad)l/ 2Ac [IX]
(4.5)
gdzie:

E.om— eksploatacyjne natenie gwietlenia w pomieszczeniu lub budynku, Ix,



A.- jak we wzorze (4.1).

Tabela 4. Moc uradzen oswietleniowych w budynku

Lp Rodzaj Powierzchnial Eksploatacyjne Moc
pomieszcz uzytkowa nakzenie Moc jednostko
enia oswietlenid) | . wa

A instalowana
[mZ] Epom P I:)jr
[1x] Wl [W/m?]

1

2

N

' Eksploatacyjne natenie Gwietlenia dla budynkéw nowowzoszonych nal@rzyjaé na
podstawie PN-EN 12464-1:2004, w przypadku budynigimiepcych naley przyja¢

wartaici rzeczywiste w poszczegoélnych pomieszczeniactyikial

Tabela 5. Zuzycie energii na potrzeby éwietlenia w budynku ocenianym.

Lp Fc Fo Fo [5) tn to ty E.
al | [al| [a]| [al|  [kwhi(mZa)]
1
2
N

4. Roczne zapotrzebowanie energii gaietlenie w budynku referencyjnym nale

obliczat wedtug wzoru (4.1), przyjmag z § 180a przepisow techniczno-budowlanych

wartasci mocy jednostkowych uggzen oswietleniowych w pomieszczeniach w

budynku uyteczndci publicznej . Pozostate wielka :

nalezy przyja¢ z Tabeli 6, 7 i 8, przy czym dla wastowspoétczynnika

a) rocznego odniesieniowego czasytkowania dwietlenia w
budynkach,

b) uwzgkdnienia wptywuswiatta dziennego w budynkach,

c) uwzgkdnienia wptywu nieobecroi pracownikdw w miejscu pracy,

e) wymaganej warfgoi energii jednostkowej w budynku

uwzgkdniafacego wptywswiatta dziennego g-powinna wynosi dla recznej regulacji

1,0.




Tabela 6. Roczne odniesieniowe czasyyikowania oswietlenia w budynku uzyteczndgci

publicznej
Lp. |Typ budynku Czas wytkowania oswietlenia w ciagu
roku [h/a]
to tn to
1 2 3 4 5
1 Budynki biurowe 2250 250 2500
2 Szkoty 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 Budynki gastronomii, budynki 1250 1250 2500
ustugowe
5 Dworce kolejowe, lotniska, 2000 2000 4000
muzea, hale wystawiennicze
6 Budynki handlowe 3000 2000 5000

Tabela 7.Wspotczynniki uwzgledniajace wptyw nieobecnéci pracownikow w

miejscu pracy

Lp. Typ budynku Rodzaj regulaciji Fo

1 2 3 4

1 Budynki biurowe, szkoty, budynki Reczna 1.0
gastronomii i ustug, budynki handlowe

2 Szpitale Rczna 0.9

3 Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hal¢Rgczna 0,9
wystawiennicze

Tabela 8. Wymagane wartéci energii w zalenosci od srednio wazonego nagzenia

oswietlenia
Lp. Energia jednostkowa
Srednie [kwh/(m *a)] -
wazone P @ — o) Ve gDy
natezenie g 8 = E S S$<c "
oswietlenia | < o o N3 < O S SPE a2
budynku? | 2 2 <5 S 05583
353 R EZ
[Ix] mm m o>
1 2 3 4 5 6 7 8 9




100 10 8 18 10 20
150 15 12 27 15 30
200 20 16 36 20 40
300 30 24 54 30 60
500 50 40 90 50 100
750 75 60 135 75 150
1000 100 80 180 100 200

Y- Dla parednich wartéci sredniego waonego nagzenia gwietlenia w budynku
nalezy stosowa interpolacg liniowa.

Dla referencyjnego budynku najeprzyja¢ wspoétczynnik: £=1, m=0, n=0.

5. Obliczenia wskanika oceny zapotrzebowania energii saietlenie
Wskaznik oceny zapotrzebowania energii rfavietlenie R oblicza s¢ ze wzoru:

R, = 2LE (4.6)

gdzie:
E_ - roczne zapotrzebowareeergii na éwietlenie w ocenianym budynku, kWh/ a,

E.,— roczne zapotrzebowanie energii davietlenie w referencyjnym budynku, kWh/a,




Czes¢ 5
Procedura obliczania rocznego zapotrzebowania na ergi¢ uzyteczrg do ogrzewania i
chtodzenia

1. Do obliczéh zapotrzebowania na enefguzyteczry wykorzystuje si prost metod
godzinowa, ktérej model matematyczny jest uproszczeniem ehycanych metod symulacji
energetycznych budynkow.
Metoda obliczé& umaliwia wyznaczenie godzinowych wakm mocy grzewczej lub
chtodniczej @ycng dostarczanej bezpednio do wydzielonej strefy cieplnej budynku o
regulowanej warteci temperatury powietrza wewtnznego. Przewiduje sitrzy przypadki
dla wydzielonych stref cieplnych budynku o reguloepwartéci temperatury powietrza
wewretrznego:
a) budynek jednostrefowy o regulowanej wado temperatury powietrza
wewretrznego,
b) budynek wielostrefowy o idych wartdciach regulowanej temperatury powietrza
wewrgtrznego stref bez wzajemnego oddziatywania naeigloh stref,
c) budynek wielostrefowy o émych wartgciach regulowanej temperatury powietrza
wewrgtrznego stref z wzajemnym oddziatywaniem na sistrief.

2. W budynku wydziela sistrefy cieplne, w ktorych utrzymywane segulowane warkei
temperatury powietrza wewtiznego w granicaclln: n sei— temperatura minimaln@ c ser—
temperatura maksymalna. Spadek temperatury wemre] w strefie porie] En 1 set 0ZNacza
wiaczenie systemu ogrzewania, natomiast wzrost ternpgravewretrznej powyej Gntc set
oznacza widczenie systemu chitodzenia. Wado temperatury8ninset | Gntcset MOG Sie
zmieni& w poszczegodlnych godzinach zgodnie z profilemostania uktadu automatycznej
regulaciji.

Dla stref budynku wyznaczagszalezne od geometrii przegrod zewtrenych strefy i aytych
do budowy materiatdw wspétczynniki strat ciepta grzprzenikanie, wspotczynniki strat
ciepta na drodze przejmowania od powierzchni wgmnych przegrod zewetrznych,
wspotczynniki pojemngci cieplnej przegrod oraz wspoéiczynnik strat ciepla powietrza
wentylujacego strefy.

3. Obliczenia wykonuje si dla 8760 godzin typowego roku meteorologicznego
wyznaczonego dla stacji meteorologicznej nagdej potagonej wzgkdem analizowanego
budynku. Na podstawie godzinowego bilansu energeggo okréla sk chwilowe
zapotrzebowanie na ciepto albo na chtéd stref bladywW obliczeniach uwzgtinia sg¢
przenikanie ciepta przez nieprzezroczyste przegraggwretrzne uwzgtdniapc ich
pojemna¢ cieplm, przenikanie ciepta przez zewgtrze przegrody przezroczyste, ciepto
pobierane Iub oddawane przez powietrze wengkij strefach, zyski ciepta od
promieniowania stonecznego, straty ciepta na drogzemieniowania dtugofalowego
przegréd zewetrznych do nieboskionu oraz wewtrene zyski ciepta w strefach.

4. W procedurze obliczeniowej nale zastosowa dane wejciowe oraz niezédne dane
meteorologiczne.
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Rysunek 5.1 — Pogflowy schemat modelu obliczeniowego.
Oznaczenia wielksi, parametrow i zmiennych na rysunku 5.1:
Wezly bilansu energii:

é. — chwilowa temperatura powietrza zesranego,

6n — chwilowa $rednia temperatura wewtnz przegréd zewgtrznych otaczagych
stret,

&, — chwilowasérednia temperatura wszystkich powierzchni wetnanych przegrod
bedacych w bezpérednim kontakcie z powietrzem w strefie,

G- — chwilowa temperatura powietrza wesnanego w strefie,

&up— chwilowa temperatura powietrza wentylacyjnegstdzanego do strefy.

Parametry konstrukcyjne i materiatowe obudowy gtref

Hirop — SUmMa wspotczynnikow strat ciepta wszystkich grad tworzcych powiok
zewretrzng otaczajca strek , W/K,

Hyw — suma wspotczynnikow strat ciepta wszystkich okiedrzwi w przegrodach
zewrgtrznych,W/K

Hy is, — wspotczynnik sprzenia cieplnego poraizy powietrzem wewgirznym strefy
a wszystkimi powierzchniami wewtiznymi przegréd otaczagymi stre€, W/K,

Hve — wspoétczynnik strat ciepta przez wentytadV/K,

Cm — pojemnéc cieplna przegréd otaczajych streg, J/K,

A, — efektywna powierzchnia masy termicznef, m



Strumienie energii dostarczane dezidw modelu:

@Dycng — chwilowy strumié ciepta lub chiodu dostarczany do strefy z systemu
ogrzewania lub chtodzenia,W,

@0 — chwilowy catkowity strumig energii promieniowania stonecznego docigrgj
do wszystkich elementéw przegrod zetvanych strefy pomniejszony o eneygi
promieniowania dtugofalowego tych elementéw, W,

@n: — chwilowy catkowity strumig ciepta zyskow wewgtrznych generowanych w
strefie kedacy sum zyskow ciepta od ludzi i od wdzenr znajdujcych st w
strefie, W,

Da, P | @y — chwilowe strumienie energii dostarczanej dezw modelu
wyznaczane jako sktadowe sumy strumiégii @, W,

D,y — Strumié energii niezhdny do przygotowania powietrza wentylacyjnego
dostarczanego strefy o temperaturdg, uwzgkdnia energi ogrzewania,
chtodzenia, nawiania i osuszania powietrza zestnznego, W,

5. Wyznaczenie zmiennych modelu zaw@ane z konstrukgjbudynku

Przedstawiony na rysunku 5.1 schemat model oblioseago wykorzystuje zmienne
zwiazane z konstrukgjprzegrod otaczagych streg budynku. W celu wykorzystania modelu
nalezy jednokrotnie wyznaczynastpujace wspotczynniki strat ciepta wyrane w W/K:

Hiop — SUmMa wspoétczynnikow strat ciepta wszystkich grad tworzacych powiok
zewretrzng otaczajca stret wyznaczone zgodnie z PN EN ISO 13789,W/K

Heyw — suma wspoiczynnikdéw strat ciepta wszystkich okiedrzwi w przegrodach
zewretrznych wg PN EN ISO 13789, W/K

Heis — wspoiczynnik sprzenia cieplnego porailzy powietrzem wewgirznym a
wszystkimi  powierzchniami  przegréd wewtrenych stykajcych se z
powietrzem strefy o regulowanej temperaturze, W/K,

Hve — wspoétczynnik strat ciepta przez wentytadjv/K,

oraz parametry dynamiczne przegréd:

Cm — pojemnéc cieplna przegréd otaczajych streg, J/K,
An — efektywna powierzchnia masy termicznef, m

Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie dlaggrod nieprzezroczystydHy o, Oblicza
Si¢ Z nasgpujacego wzoru:

Hir.op=Hp + Hg + Hy + Ha (5.1)
gdzie:

Hp — bezpéredni wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie przestrzeni
zewrgtrznej, W/K,

Hy — stacjonarny wspotczynnik strat ciepta do grungodnie z Polska Normlub
metody uproszczoa z nip zgodra, W/K,

Hyu — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie dpeptrzeni zewgtrznej przez
przestrzé o nieregulowanej temperaturze, W/K,



Ha — wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie gfaxlupcych budynkdéw, W/K.

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikahiereprezentujcy poszczegolne waroi Hp, Hy,
Hy i Ha oblicza s¢ z og6lnego wzoru zgodnie z nagi®@N EN 1ISO 13789:

Hy=by x(ZiA Ui+ Zil; i+ ZiXi) (5.2)
gdzie:

A — pole powierzchni elemeniyprzegrody zewgtrznej budynku, obliczane zgodnie z
wymiarami zewatrznymi, nf,

Ui — wspodlczynnik przenikania ciepta elementu przegrody zewgtrznej
budynku, W/(niK),

l; — dtuga¢ liniowego mostka cieplnegom,

¥ — wspotczynnik przenikania ciepfa liniowego mostieplnegg, W/(mK),

Xk — wspotczynnik przenikania ciepta punktowego mastieplnegk, W/K,

byrx — wspoOtczynnik korygucy dla przegréd agsiadupcych z przestrzeniami o
nieregulowanej temperaturze, przegragiadupcych z gruntem lub przegrod
sasiadupcych z innym budynkiem obliczany zgodnie z ng@iAN EN 1SO 13789,
bex#1 gdy temperaturaasiadupcej przestrzeni jest #ha od temperatury
przestrzeni zewgirznej é..

Wspotczynnik strat ciepta dla okien, drzwi i przégrzewrtrznych budynkwHy, ,, oblicza s¢
zgodnie z normp PN EN ISO 10077-1 oraz PN EN ISO 13789 przy czyplyw mostkow

cieplnych mane by okreslony metod uproszczosm o ile nie wplywa to istotnie na
doktadnd¢ obliczen:

Hirw= ZiHw,i (5.3)
Hy=by .(ZiAW,i Uwit % | W,j- EUWY]') (5.4)

gdzie:

Awi — pole powierzchni okna lub drzivprzegréd zewgtrznych budynku, i

Uw; — wspolczynnik przenikania ciepta okna lub drzwprzegréd zewgtrznych
budynku, W/(niK),

lw,j — dtuga¢ liniowego mostka cieplnego okna lub drzwm,

Ywj — wspotczynnik przenikania ciepta liniowego mosthaplnego okna lub drzwi
J,WI(mK),

by — wspotczynnik koryguacy dla okien lub drzwi gsiadupcych z przestrzeniami o
nieregulowanej temperaturze lub przegrégiadupcych z innym budynkiem
obliczany zgodnie z normn PN EN ISO 13789,bx#1 gdy temperatura
sasiadujcej przestrzeni jest #da od temperatury przestrzeni zevanej 6.

Wspoéitczynnik spregzenia cieplnego porsilzy powietrzem wewgirznym a wszystkimi
powierzchniami przegrod wewtiznych stykajcych s¢ z powietrzem strefy o regulowanej
temperaturzédy, is wyznacza si ze wzoru:

Hyis= his Aot (5-5)



gdzie:

his — wspoétczynnik przejmowania ciepta na drodze kdwjrgoomiedzy powierzchry
wewretrzna przegréd budowlanych a powietrzem wetvanym w strefie o
regulowanej temperaturze — przyjmuije stah sredni wartai¢ his=3,45 W/(nfK),

Aot — pole powierzchni wszystkich przegrod budowlanystykapcych sé z
powietrzem wewetrznym w strefie o regulowanej temperaturzé,-mwartgé ta,
jezeli jest nieznana, nmmma przyrowna do Ay x As gdzie As jest polem
powierzchni podiogi strefy o regulowanej temperatua 4, bezwymiarowym
stosunkiem powierzchni wewtiznych przegréd budowlanych do powierzchni
podiogi, w przypadku, gdy nie jest znany ten steguty nalezry przyjmowa
wartas¢ rowmng 4,5.

Wspoétczynnik strat ciepta dla powietrza wentytiggo stref oblicza s¢ ze wzoru:
Hve= pa 'Ca(zkb\/e,kvk) (5.6)
gdzie:

paCa — jednostkowa pojemidé cieplna powietrza dulaca iloczynem gstosci i ciepta
w+arf]§iwego, wyrgona w J/(mK), do obliczé przyjmuje s§ wartai¢ 1200
J/(nK),

Vi — redniony w czasie struniék powietrza wentylujcego stref, ni'/s,

bve k — WspOtczynnik korygucy dla strumieni, bye x# 1 gdy temperatura strumienia
k powietrza jest rina od przyjtej temperaturyd,, x powietrza dostarczanego do
strefy.

Pojemnd¢ cieplm masy termicznej otaczaej stre¢ C,, wyznacza s ze wzoru:.
Cm=Zixi -A (5.7)
gdzie:

ki — jednostkowa pojemié cieplna elementu budynku ledacego w bezpaednim
kontakcie z powietrzem w strefie oklena na podstawie normy PN EN ISO
13786 Widciwosci cieplne  komponentow  budowlanych, dynamiczne
charakterystyki cieplne — metoda obligzé/(nfK),

A, — pole powierzchni elementu i budynkgdhcego w bezpoednim kontakcie z
powietrzem w strefie, fn

Efektywna powierzchnia masy termicznej przegr@dabych w bezpérednim kontakcie z
powietrzem w strefie o regulowanej temperaturzenagzana jest z zaleosci:

An= Cnl(Zi A - &%) (5.8)

gdzie :
Cm, A, I ki — jak we wzorze (5.7.)



Wartcsci Ay i Cy mazna rOwnie wyznaczy metod, uproszczos na podstawie klasy
konstrukcji budynku i pola powierzchni podtogi $yreo regulowanej temperaturzé;
korzystajc z Tabeli 1.

Tabela 1. Domglne wartosci efektywna powierzchnia masy termicznejA,, i pojemnosci cieplnej C,, w
zaleznosci od klasy konstrukcji budynku i powierzchni podtogi

Lp. Klasa konstrukcji budynku [ﬁ]’é‘] [JC;E]
1 Bardzo lekka 2,5xA 80 0O00xA
2 Lekka 2,5%xA 110 000xA
3 Srednia 2,5%A 165 000xA
4 Ciezka 3,0xA 260 000xA
5 Bardzo ajzka 3,0xA 370 000xA

Po wyznaczeniu wspofczynnika strat ciepta zewvemych przegréd nieprzezroczystyeh op
oraz efektywnej powierzchni masy termiczAgj dokonuje si podziatu wspotczynnikédy op
na dwie sktadowe wedtug wzoréw:

Hirms = 9,1%An (5.9)
gdzie:
An—jak we wzorze (5.8.)
Hltrem = : (5.10)
tr,em 1/ Htr’op +1/ Htr’ms .

gdzie:
Heop- jak we wzorze (5.1)
Hi.ms— jak we wzorze (5.9)

6. Wyznaczenie chwilowych strumieni ciepta od pronoerania stonecznego |
wewretrznychzrodet ciepta

Chwilowy strumie ciepta promieniowania stonecznego docigrago do strefy obliczaske
wzoru:

gbsol = ;gbsol,k + lz (1_ hr,l )gpsol,u,l (511)

gdzie:

D0k — Natzenie promieniowania stonecznego z uwdgionym promieniowaniem
diugofalowym dla elementkiprzegrod zewgtrznych strefy, W,

by — wspotczynnik koryguacy dla elementli przegrod zewgtrznych strefy
przylegajcy do przestrzeni o nieregulowanej temperaturze ngganej
obliczany zgodnie z PN EN ISO 13789,

D504 —NaAtzenie promieniowania stonecznego z uwdgionym promieniowaniem
diugofalowym wyznaczone dla przestrzeni o nieregalwej temperaturze
przylegtej do elementuprzegrod zewgtrznych strefy, W,

Natezenie promieniowania stonecznego z uwggieniem promieniowania dtugofalowego
dla elementu przegréd zewtrenych strefy oblicza size wzoru:

Dso1i=Fsh iPsol d sol kFrk Pr i (5.12)

gdzie:



Fshx— bezwymiarowy wspotczynnik zacienienia elemdqtu

Asox — efektywna powierzchnia zbiegap promieniowanie stoneczne elememtu
wyznaczana dla elementow przezroczystych i nie zpaozystych wedtug
wzoréw podanych pongj, nt,

lsoik — chwilowe natzenie promieniowania stonecznego dla orientacji chytenia
elementwk przegréd zewgtrznych strefy, W/

Frk — bezwymiarowy wspotczynnik konfiguracji elemerkyprzegrod zewgtrznych
wzgledem nieboskionu,

@« — strumié ciepta wymieniany pomdzy elementenk przegréd zewgtrznych
strefy a niebosktionem, W.

Efektywrn powierzchn¢ zbierajca promieniowanie stoneczneAs,w dla przegrod
przezroczystych wyznaczasie wzoru:

Asolw=Fsh,g0gi(1Fr)Aw (5.13)
gdzie:
Fsh.g — bezwymiarowy wspotczynnik zacienienia dlaagizenia przeciwstonecznego
Oyl —Okl);gj\;vymiarowy wspotczynnik transmitancji prommmania stonecznego dla
okna,

Fr — stosunek pola szyb okna do powierzchni ramy,
A, — pole powierzchni okna, In

natomiast dla przegrod nieprzezroczystych wiglk,, .pWyznacza si z zalenaosci:

Asol o0, dRsdJcAc (5.14)
gdzie:

asc — bezwymiarowy wspoiczynnik pochtanianie promievémia stonecznego
przegrody,

Rse — OpOr przejmowania ciepta na powierzchni zewamej elementu okéony
zgodnie z PN EN ISO 6946, {H)/W,

U, — wspétczynnik przenikania ciepta elementu ékney zgodnie z PN EN ISO 6946,
W/(m?K),

A — pole powierzchni elementu,m

Strumier ciepta wymieniany na drodze promieniowania diugmiego pomgdzy
powierzchny elementu przegrod zewmznych strefy a niebosktonem obliczany jest na
podstawie wzoru:

¢r: RséJcAchrA @er (5 15)
gdzie:

Rse — OpoOr przejmowania ciepta na powierzchni zewamej elementu okitony
zgodnie z PN EN ISO 6946, wyreny w (nfK)/W,



Uc — wspditczynnik przenikania ciepta elementu ékmey zgodnie z PN EN ISO
6946, W/(nfK),

A — pole powierzchni elementu,m

h, — wspotczynnik wymiany ciepta na drodze promieraova ditugofalowego dla
powierzchni zewetrznej elementu, W/(AK),

A@ — $rednia chwilowa rénica temperatury porilzy temperatur powietrza
zewrgtrznego a temperatuniebosktonu, K.

UWAGA:

Obliczenia chwilowego natenia promieniowania stonecznego pomniejszonego evgen
promieniowania dtugofalowego mea wyznacz§ w sposdb uproszczony dla typowych okien
ze wzoru:

Psorw=Ac *lsrw (5.16)
gdzie:

A — pole powierzchni elementu,m

lssw — sSkorygowana ¢ptoé¢ strumienia ciepta promieniowania stonecznego |
promieniowania dlugofalowego typowego okna dla m@eji i pochylenia
najblizszego od rzeczywistej orientacji okna przegréd zg¢mnych strefy, W/

W  przypadku elementéw nieprzezroczystych obliczenzhwilowego nazenia

promieniowania stonecznego pomniejszonego o exepgbmieniowania diugofalowego
mozna wyznacz§ w sposob uproszczony dla typowych elementéw péokgewrtrznych ze

wzoru:

Psol,05=RseUc Ac *lsr.op (5.17)
gdzie:

Rse — OpOr przejmowania ciepta na powierzchni zewamej elementu okéony
zgodnie z PN EN ISO 6946, {H)/W,

U, — wspétczynnik przenikania ciepta elementu ékney zgodnie z PN EN ISO 6946,
W/(m?K),

A — pole powierzchni elementu,?m

lsrop — Skorygowana ¢ptas¢ strumienia ciepta promieniowania stonecznego i

promieniowania dlugofalowego typowego elementu gmaé zewstrznych dla

orientacji i pochylenia najbiszego od rzeczywistej orientacji elementu przegréd

zewrgtrznych strefy, W/

Wartasci lsrw i lsrop OKreSlane g dla typowych parametrow dla okien i nieprzezrotysts
przegréd zewgtrznych oraz dla standardowych orientacji N, NESE, S, SW, W, NW oraz
pochyler 0 °, 30 °, 45 © i 90°.

Chwilowy strumié wewretrznych zyskoéw ciepta obliczaesjako sung strumieni ciepta od
ludzi przebywajcych w strefie @0, Wlaczonych urzdzen pracupcych w strefie oraz
uzytkowanego w danej chwilissvietlenia @ ..

@Pnt= Dnt,oct Pntat Pt L (5.18)



gdzie:

Dnioc Strumier ciepta od przebywagych ludzi w strefie, W,

@i a- Strumier ciepta od wdczonych urzdzer pracuapcych w strefie, W,

@i L- Strumie ciepta od aytkowanego w danej chwiliswvietlenia w strefie, W.

Przy okrglaniu zyskow ciepta od oséb przebyw@jch w strefie natey okresli¢ sredni
liczbe os6b przebywagpych w strefie w eigu godziny orazsredni strumié ciepta
metabolicznego jednej osoby pragmgj w strefie. W przypadku zyskéw ciepta od agtzen
nalezy okresli¢ sredni moc ciepla w ciagu godziny dla urmzenia kadego typu a nagpnie
pomnay¢ ta moc przez liczb urzadzen danego typu. W przypadkuswietlenia naley
wyznaczy sredng moc elektrycza dostarczam do urzdzean oswietleniowych w danej
godzinie. Przyjmuje 8j ze moc ta jest maccieplm zyskéw ciepta od avietlenia. Celem
okreslenia chwilowych zyskow wewgtrznych ciepta mgna stosowa usrednione profile
uzytkowania definiowane przez projektanta lutytikownika obiektu.

UWAGA: Wystepuja istotne ranice medzy sposobami aytkowania, w zwazku z czym
wartasci zyskdw wewrtrznych naley okresla¢ na podstawie bazy krajowej. W przypadku
braku wskazowek krajowych, zalegawartascia wewretrznych zyskéw ciepta jest 4 watow
na metr kwadratowy powierzchni podiogi w przestizesgrzewanej dla budynkow
mieszkalnych.

7. Podziat sumarycznego strumienia ciepta od proroigania stonecznego i wewtnznych
zrodet ciepta

Chwilowe strumienie ciepta ozrdédet wewrtrznych @, oraz promieniowania stonecznego
@5, pomniejszonego o struntieciepta promieniowania diugofalowego, rozdzielamena
strumienie ciepta doptywage do wzidbw reprezentucych temperatwr powietrza
wewretrznego &y W strefie budynku o regulowanej temperaturZeednp temperatuy
wszystkich powierzchni wewitrznych przegrod otaczagych wybram stret & orazsredni
temperatug wewmatrz wszystkich przegréd zewtmznych 8, za pomog zaleznosci:

q)ia = o75(:Dint (519)
gdzie:
@n- chwilowe strumienie ciepta adddet wewrtrznych,
cDm = i(0’5(:Dint + q)sol) (520)
ot
gdzie:

@t — chwilowe strumienie ciepta aalddet wewrtrznych, W,

@,0— chwilowe strumienie ciepta od promieniowania sicanego, W,
An — wartdci efektywna powierzchnia masy termiczmef ,

Awt— jak we wzorze (5.5)

cht = (1_i _mj(o’sq)int + q)sol) (521)
Aw 1A,
gdzie:

Anm — wartdci efektywna powierzchnia masy termicznef,,m

Aot— jak we wzorze (5.5),

H,w — suma wspotczynnikOw strat ciepta wszystkich nkidrzwi w przegrodach
zewretrznych, W/K



@t — chwilowy strumié wewrgtrznych zyskéw ciepta,
@;0— chwilowe strumienie ciepta od promieniowania sicanego.

8. Wyznaczenie temperatury powietrza w strefie regalwej i temperatury operacyjnej dla

zadanej chwilowej wartei mocy cieplnej lub chtodniczefycng dostarczanej do strefy
budynku

W godzinowych obliczeniach waka temperaturyé,, &, i na podstawie dostarczanego do

strefy strumienia mocy cieplnej lub chtodnicz8jc ¢ wykorzystano model matematyczny
5R1C.

sup

Pm
Rysunek 5.2 — Schemat modelu matematycznego 5R1C.

Dla danej godzinyt wyznacza s wartas¢ temperatury 8, ha podstawie warfgi z
poprzedniej godzingh .1, zgodnie z rownaniem:

Hm,t = {Hm,t—ll_(cm /3600) - 05x% (Htr 3t Htr,em)J + q)mtot}/l_(cm/36oo) - 05x (Htr st Htr,em)] (5-22)
przy czym:

cDmtot = q)m + Htr em‘ge + Htr ,3<q)st + Htr ,wge + Htr ,1{[(q)ia + CDHC nd)/ |_|ve]+ Hsup}>/ Htr 2 (5'23)



gdzie:

Hyq = 1 (5.24)
1/ Hy,+1/ Hy is
Htr,z = |_|tr,1 + Htr W (5-25)
1
Htr,3 = (5.26)

1/ Hy o +1/ Hy s

UWAGA: Wielkosci Hyi, Hy2 | Hys dla budynkow bez klimatyzacji wyznaczag si
jednokrotnie na podstawie parametrow konstrukgegrod obudowy strefy wyznaczonych

powyzej.

Chwilowe wartdci temperatury w poszczegoélnycheztach wyznacza ei zgodnie ze
wzorami:

Hm = (6m,t + 0m,t—1)/ 2 (5-27)

‘95 :{Htr ms‘9m +®g + Hy ,wge + Htr,ll‘gsup'l' ((Dia +q)HC,nd)/ Hve]}/(Htr mst Hi ,wHtr,l)

(5.28)

Bair = (Hyr isbs + HueBsup + Pia + Pric na )/ (Hyr is + Hue) (5.29)
zas temperatuy operacyja zgodnie z:

Oop =03% G,r +0,7% 65 (5.30)

9. Obliczenie temperatury wewtnznej oraz wymaganej mocy cieplnej lub chtodniczej
dostarczanej do strefy

Dla kazdej godziny, przedstawiona w punkcie 4, proceducawala obliczy s$redni
temperatus wewmtrz wszystkich przegrod zewmznychd, sredni temperatug powierzchni
wewretrznych wszystkich przegréd:tiacych w bezpérednim kontakcie z powietrzem strefy
@, oraz temperatgr powietrza wewetrznego strefy@,; dla dowolnej chwilowe] wartwi
dostarczanej do strefy mocy grzewczej lub chtodgjioBicne W modelu przyjmuje si
liniowa zaleznos¢ temperatury wewgtrznej powietrza w strefie od dostarczanej magy: ng.
Ponadto do oblicze przyjmuje s¢ chwilowe wartéci temperatury regulacji dla okresu
ogrzewania @ nset I Chtodzenia Gnicset Celem systemu ogrzewania i chtodzenia jest
utrzymywanie temperatury powietrza w strefie pgoay tymi wart@ciami.

Wystepowa maoze pi¢ nastpujacych przypadkdéw przedstawionych na rysunku 5.3:
1) strefa w budynku wymaga ogrzewanias zaoc grzewcza jest niewystarcaag do

oskgniccia wymaganej temperatury. Strumhieciepta dostarczanego do strefy
ograniczony jest do maksymalnej, dgstej mocy grzewczej a wyznaczona



temperatura powietrza wewinznego jest risza nk wymagana temperatumé; y set
Najczsciej taki przypadek wysgpuje w momencie wgkzania systemu grzewczego.

2) strefa budynku wymaga ogrzewania i wymagana moevggza systemu jest mniejsza
od mocy maksymalnej. Temperatura wewnna powietrza w strefie rowna jest
wymagane]j temperaturz@,; 4 set A 0bliczony strumig moc ciepta jest mniejszy od
maksymalnej mocy grzewczej systemu.

3) strefa w budynku nie wymaga ani ogrzewania anidz#aia, a temperatura w strefie
swobodnie ksztattuje sipomkdzy wymaganymi temperaturarBin seti Gnic.ser Nie
wystepuje ogrzewanie ani chtodzenie w strefie.

4) strefa budynku wymaga chtodzenia i wymagana moodriitéza jest mniejsza od
mocy maksymalnej. Temperatura wesvana powietrza w strefie roéwna jest
wymaganej temperaturzéncset @ obliczony strumie chtodu jest mniejszy #ni
maksymalna moc chtodnicza systemu.

5) strefa w budynku wymaga chtodzenias zaoc chtodnicza jest niewystarczeg do
osikgniccia wymagane] temperatury. Strumienocy chtodniczej dostarczanej do
strefy jest rowny maksymalnej mocy chtodniczej syt a wyznaczona temperatura
wewrgtrzna jest wysza nk wymagana temperatutdy c ses

4 6 int,set,.C

0

|nt,set,H

Rysunek 5.3 — Zmiana temperatury powietrza w stnefobudynku w zalanosci od reakciji
modelu obliczeniowego.

10. Procedura obliczeniowa wyznaczania chwilowej mom®plnej lub chtodniczej®c ng
dostarczanej do strefy budynku

Krok 1: Sprawdzenie czy wymagane jest chtodzerbeolgrzewanie strefy

Zastosowéa rownania od (5.22) do (5.29) w celu wyznaczefjaprzyjmupc, ze do strefy nie
jest dostarczana moc cieplna ani chtodni@xa 0.



Wynikowa wartas¢ & naley oznaczy, jako Gy0. Wyznaczona temperaturé o jest
temperatu powietrza w strefie w przypadku gdy nie jest dej miostarczana moc cieplna ani
chtodnicza.

Jezeli Bninset £ Ghiro £ Bnicset 10 Nie jest wymagane dostarczanie mocy cieplnej an
chlodniczej do strefy i wowcza®cngas= 0 a temperatura powietrza w strefie wynosi
Giir a=6iir o | dalsze obliczenia dla tej godziny nigvgymagane.

Jezeli powyzszy warunek nie zostat spetniony wéwczas hafazepé do kroku 2.

Krok 2: Wyznaczanie wymagane] temperatury powietiizastrefy i obliczenie dostarczanego
do niej strumienia ciepta lub chtodu

Jezeli Giir o> Bnicsetdo dalszych obliczenalezy przyjaé Giir set= Ehnt.c set
Jezeli Giirp < Bninse do dalszych obliczenalery przyjac Ghirset= GntH set

Ponownie zastosowardéwnania od (5.22) do (5.29) w celu wyznaczeniatesai Gy
przyjmujac dostarczaqn moc ciepla do strefy rowa @ycng = 10%4;, gdzie A jest polem
powierzchni podtogi strefy z kontrolowamwartgicia temperatury powietrza wewinznego.
Wartas¢ ta nalery przyjmowa& niezalenie od tego czy strefa wymaga ogrzewania czy
chtodzenia.

Obliczom ponownie wart& temperatury powietrz#h;, nalezy oznaczy symbolem &y 10
Wyznaczona temperatugd; 1o jest temperatarpowietrza w strefie przy dostarczanej do niej
mocy grzewczej 10 W/frpowierzchni podtogi strefy.

Nieograniczony maksymalnmoa grzewcza lub chtodnigzsystemu strumie ciepta lub
chtodu @y ngun Niezlzdny do osigniecia wymaganej temperaturgirses Obliczany jest z
zaleznosci:

%C,nd,un: %C,ndlo(gair,set_ Hair,O) / (gair,lo_ gair,o) (5-23)

Obliczona warté& @yc ngunjest dodatnia w przypadku ogrzewania albo ujemrmaaypadku
chtodzenia strefy.

Krok 3: Sprawdzenie czy deginha moc grzewcza lub chltodnicza systemu jest wyzsdaca

Jezeli wartas¢ bezwzgédna wyznaczonej moc#ic ngunjest mniejsza od maksymalnej mocy
grzewczej systemudymax W przypadku ogrzewania i mniejsza od maksymalnecynm
chtodniczej system@c maxto dostarczana do strefy moc grzewcza lub chi@@niowna jest:

Dic nd.ac= PHend,un

a temperatura powietrza w strefie wynosi:

gair,ac = Hair,set

i 0znacza toze obliczenia $ zakaiczone.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony nalgrzegc do kroku 4.

Krok 4: Wyznaczenie temperatury w strefie dla daztanej mocy grzewczej lub chtodniczej
innej Nz wymagana.

Jezeli wyznaczona mo@yc ng.unjest dodatnia, do dalszych obliézealery przyja¢ @ucng =
@4 max — do strefy dostarczana jest maksymalna moc @epyistemu. Jeli @yc g un jESt
wartascia ujemry, do dalszych obliczenalezy przyja¢ @c nd= —@Pc max— dostarczana moc do
strefy jest maksymainmoa chtodnicz systemu.

Ponownie nalgy zastosowa rownania od (5.22) do (5.29) wyznacgaj warta¢
temperaturgh;, w strefie przy dostarczaniu do niej maksymalnejcynccieplnej lub
chtodniczej.

UWAGA: W tym przypadku wymagana temperatura povzeetv strefied,; nie jest osigana.
W czasie ogrzewaniagbzie ona nisza od temperatury minimalné,ns¢ W Strefie a w
okresie chtodzenia wgza od temperatury maksymalihj c set

11.Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na cieptchtdd wyteczny dla strefy

Zapotrzebowanie na eneggido ogrzewania lub chiodzenia dla danej godz@yc nd
wyrazone w MJ, réwne jest 0,08@4c ngac Wartagé dodatnia oznacza zapotrzebowanie na
ciepto, za ujemna zapotrzebowanie na chtod.

Roczne zapotrzebowanie na cieptayteczne dla strefyQungan Wyznacza € Sumujc
wszystkie dodatnie godzinowe waitd Qqc ng Natomiast roczne zapotrzebowanie na chiéd
uzyteczny dla strefyQc ng.an SUMUfC Wszystkie godzinowe wada ujemneQuc ng Wedtug
WZOrow:

QH.nd,arm%i QH nd.i (5.24)

Qc.nd,amZiQc nd.i (5.25)

gdzie:
Qunai— godzinowe zapotrzebowanie na engtgiyteczra na ogrzewanie dla strefy, kwh,
Qc ndai— godzinowe zapotrzebowanie na engtgiyteczry na chtodzenie dla strefy, kwh.

12. Obliczanie strumienia energii nieginej do przygotowania powietrza wentylacyjnego

Przewidziano dwie odmienne metody cka@ia strumienia energii niegtnej do
przygotowania powietrza wentylacyjnego. W przypadkly budynek lub wydzielona strefa
jest wentylowana w spos6b naturalny obliczenia ayafgzeprowadz& zgodnie z punktem
5.7.1 W punkcie 5.7.2 przedstawiono metagylkreslania zuycia energii dla budynkow
wyposaonych w system wentylacji mechanicznej nawiewnoywigwnej lub nawiewnej.

W przypadku doprowadzania do strefy powietrza b&agimio przez przegrody zewtrzne
temperatug powietrza nawiewanego do stref@,, przyjmuje s¢ rowm temperaturze
powietrza zewetrznego &. Uwaga ta dotyczy take doprowadzania powietrza zsgednich
stref o nieregulowanej temperaturze.



Jezeli system wentylacji mechanicznej peni funkbjigieniczra zapewniajca odpowiedm
jakos¢ powietrza wewastrznego strumi@ powietrza przyjmowany jest w zaleosci od profilu
uzytkowania pomieszczania i rdovego sposobu regulacji strumienia powietrza.

W przypadku gdy doprowadzane do strefy powietrzaipéwniez funkcje chtodzenia lub
ogrzewania lub w przypadku systeméw wentylacji meiennym strumieniem powietrza
temperatura powietrza nawiewanego oraz strarp@wierza doprowadzanega smienne i
ustalane w zalenosci od zmian temperatury powietrza w strefie reguoej okrélanej wg
punktu 5.4.

W przypadku oblicze w ktérych zachodg przeptywy powietrza poradzy sasiednimi
strefami o regulowanej temperaturze, tempegapowietrza nawiewanego do stref,
przyjmuje s¢ rowm temperaturze powietrza w strefie, z ktérej povzietnaptywa.

W przypadku wentylacji naturalnej wastowspotczynnika wentylacyjnych strat ciepts,
oraz wspotczynnik korekcyjnyycdla budynku referencyjnego najeprzyjmowa jak dla
budynku ocenianego. Wastowspoétczynnika korekcyjnegq nalezy przyjmowa jako 1.

W przypadku wentylacji mechanicznej strumpmowietrza wentylacyjnego oraz wymagane
parametry powietrza nawiewanego przyjmugetakie same jak dla budynku ocenianego.

12. Obliczanie ziycia energii do przygotowania powietrza wentylaega dostarczanego
przez system wentylacji naturalnej

Wspotczynnik strat ciepta przez wentykag], (W/K) oblicza s¢ wg wzoru:

H, = 03408}, (5.26)
gdzie:
Qwent— Skorygowanyredniosezonowy strumiepowietrza odprowadzany z przestrzeni
o regulowanej temperaturzefm
Ohent = € (€, NEX(0yr Cugr) (5.27)
gdzie:

Onaw— WYmMagany strumiepowietrza nawiewanego okieny zgodnie z PN-83/B-
03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnyamieszkania zbiorowego i
uzyteczndci publicznej. Wymagania.,

Owyw — Wymagany strumiepowietrza wywiewanego okieny zgodnie z PN-83/B-
03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnyamieszkania zbiorowego i
uzyteczndci publicznej. Wymagania.,

G i ¢y — wspotczynniki korekcyjne ustalane dla mieszkamwanianego przyjmowane
na podstawie Tabeli 5 wexi 2 zahcznika nr 1.

Tabela 1. Wartoéci wspotczynnikow korekcyjnych do wentylacii.

Lp. | Wyszczegodlnienie przyczyn wptywajcych na | Warto sci wspotczynnikow
zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacji korekcyjnych

Cr Cm

1. Wentylacja naturalna
Szczelndé okien i drzwi, charakterystyka nawiewnika
lub obserwowany poziom wentylacji:




a) okna bardzo nieszczelne_( 4~lub obserwowana
nadmierna wentylacja powodip wyztbianie 1,1-1,3 1,2-1,5
pomieszcze

b) okna szczelne
(0,5<a<1), okno ze skrzydtem rozwieralno-uchylnyr | 1,0* 1,0*
opcja rozszczelniania: warunki wentylacji normalne

¢) okna bardzo szczelne ( a<0,3) z nawiewnikami
powietrza regulowanymgcznie

d) okna bardzo szczelne ( a<0,3) z nawiewnikamiipma
regulowanymi automatycznie

e) okna szczelne, obserwowana niewystasczaj
wentylacja

0,85 1,0

0,7 1,0

0,4-0,7 0,6-0,8

2. Wentylacja mechaniczna wywiewna

Szczelndé okien i drzwi charakterystyka nawiewnika
lub obserwowany poziom wentylacji:

a) otwory nawiewne bez miiwosci regulacji lub okna
bardzo nieszczelne (@) oraz otwory nawiewne z 1,1-1,3 1,2-15
mozliwoscia regulacji

b) okna bardzo szczelne ( a<0,3) z nawiewnikami

powietrza regulowanymkicznie lub automatycznie 1,0 1,0

¢) wspotczesne szczelne okna bez nawiewnikow )

powietrza, obserwowana niewystareza wentylacja 0,4-0,7 0,6-08
3. Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Tylko wspé’fczynnik [

a) budynek na otwartej przestrzeni, lub budynkiokys 1,2

b) inne budynki 1,0

13.Obliczanie zuaycia energii do przygotowania powietrza wentylaega dostarczanego
przez system wentylacji mechanicznej nawiewno — \eywmej lub nawiewne;j

Jezeli system wentylacji mechanicznej peni furkbjigieniczra zapewniajca odpowiedm
jakos¢ powietrza wspotczynnik strat ciepta przez wentjydas, (W/K) oblicza s¢ wg wzoru:
Hv = 0’34Df| |jqwentnom (528)
gdzie:
Qwen nom— NOMinalny strumie powietrza doprowadzany do przestrzeni o reguloyane
temperaturze spetnigy wymagania Polskiej Normy, .
fi — zmienny w czasie wspotczynnik zmniejszgjz zalenaosci profilu uzytkowania
pomieszczania i mtiwego sposobu regulacji strumienia powietrza.

W przypadku systeméw ze zmiennym strumieniem powraegdy doprowadzanie powietrza
petni talkze funkcg chtodzenia lub ogrzewania temperatura powietraasiew@anego, lub w
przypadku systeméw wentylacji ze zmiennym strdmigowierza doprowadzanegoa S
zmienne i ustalane w zaleosci od zmian temperatury powietrza w strefie regudoej
okreslanej wg punktu 5.4.

14. Straty ciepta przez przewody wentylacyjne

Temperatug powietrza w przewodzie wentylacyjnym poprowadzonyrnez pomieszczenia
nie 1 klimatyzowane lub nieasogrzewane obliczagivedtug wzoru:

0, =6, + 06y, (5.29)
gdzie:
DByt — r&znica pomgdzy temperatuyna pocatku i na kacu przewodu, K



6, — temperatura powietrza na paika przewodu;C
6 — temperatura powietrza narcu przewodu;C

Wartas¢ przyrostu temperatud@y,c; oblicza s¢ wedtug zalenosci:

gdzie:

Ae uc sur uc 1 eX dUCI (530)
e =01~ EE ’{ 034quductD

Gurduct— temperatura powietrza na zeytra przewodu;C

Hyuct— Wspotczynnik strat ciepta z przewodu Wen%aego do otoczenia, W/K
Qvduct— Strumi@ objetosci powietrza w przewodzie,

Wspotczynnik strat ciepta z przewodu wentylacyjnedgaotoczenia okia sk z zalenaosci:

gdzie:

H duct = Uduct |:quct (531)

U quct— WSpOtczynnik przenikania ciepta przezanke przewodu wentylacyjnego
W/(m?K)

F dquet— powierzchnia zewgirzna przewodu wentylacyjnego?m

Zawarta¢ wilgoci powietrza przeptywagego przewodem nie ulega zmianie.

15. Podgrzanie powietrza przez wentylatory

Powietrze przeptywage przez wentylator ulega ogrzaniu o wésth@a:

gdzie:

_ Ffan [Rf,r

A 6fan [
p E Ij:]vfan

(5.32)

ABan — Wzrost temperatury powietrza przeplyaeggo przez wentylator, K,

Ohvtan — Strumie@ objetosci powietrza przeptywagego przez wentylator, ¥,

pldé — jednostkowa pojemidéd cieplna powietrza obliczana jako iloczyrstsci i
ciepta wigciwego powietrza, mma przyjmowa wartaé¢ 0,34 Wh/(miK),

R — stosunek energii elektrycznej pobieranej przeatwlator do energii dostarczane;j
do powietrza; dla silnika w strumieniu powietrRa = 0,9, dla silnika poza
strumieniem powietrz&;, = 0,6, jeeli umiejscowienie silnika nie jest znane
naleey przyjmowa& wartaci bardzie niekorzystne (silnik w strumieniu
powietrza dla chtodzenia i poza strumieniem dlazegmania),

Fran — moc wentylatora,W, (w przypadku regulacji strama powietrza naky
przyjmowa& moc zmniejszopweditug charakterystyki wentylatora lub zgodnie
z Tabeh 2):

Tabela 2. Charakterystyki regulacyjne wentylatoréw

Zmniejszenie strumienia powietrza

Rodzaj regulacji

0,2 0,4 0,6 0,8
Dtawienie przepustnicpo stronie ttocznej 55% 75% 90% 100%
Dtawienie przepustnicpo stronie sgej 50% 55% 70% 100%
Regulacja obrotéw 10% 18% 35% 65%




16.0dzysk ciepta z powietrza usuwanego
16.1. Parametry powietrza za anizeniem do odzysku ciepta

Przy réwnych strumieniach powietrza nawiewanego suwanego zmian temperatury
powietrza w urzdzeniu do odzysku ciepta obliczg svedtug zalenosci:

$2 = &. + AHHEsup (533)

&, =608 + 06, cen (5.34)
gdzie:

65, — temperatura powietrza nawiewanego przed wymkaemi, °C

65, — temperatura powietrza nawiewanego za wymienmki€

6e, — temperatura powietrza wywiewanego przed wymigam, °C

6e, — temperatura powietrza wywiewanego za wymienmkieC

ABiesup— r&nica pomgdzy temperatuy powietrza nawiewanego za i przed
wymiennikiem, K

ABieexir — rznica pomedzy temperatur powietrza wywiewanego za i przed
wymiennikiem, K

Wartdici roznic temperaturyAGigsupi ABeex Oblicza s¢ wedtug zalenaosci:

AeHEsup = Eff,e [ﬂ&l - @) (5.35)

ABHEextr = _AHHEsup (536)
gdzie:

Effye — jest sprawnicia temperaturow wymiennika do odzysku ciepta dla danych

parametréwee; i 65, oraz réwnych lub bardzo zbtinych strumieni olgfosci
powietrza nawiewanego i wywiewnego

J&li sa dostpne odpowiednie dane na temat odzysku ciepta wggmmno zawartg wilgoci
powietrza nawiewanego za gdzeniem mege by policzona analogicznie do obliazéks,.

16.2. Korekta ziycia energii w procesach odzysku ciepta ze waglna konieczni
odszraniania wymiennikOw

Zabezpieczenie wymiennikdéw do odzysku ciepta piszadnieniem mize by realizowane na

dwa sposoby:

a) ograniczenie procesu odzysku ciepta przy spadkpéeatury powietrza usuwanego
ponizej zatlwonej wartdci (Geomin)

b) stosowanie wgpnego podgrzania powietrza nawiewanego przed wymkesm do
odzysku ciepta przy spadku temperatury powietrzenzegznego poriej zatlazonej

warteci (Gsetdefrost

Nalezy przyjmowa& nastpujace wartdci Geomini Gsetdefrost

- budynki mieszkalneGemin = 5°C

- budynki niemieszkalne (krzgwy wymiennik do odzysku cieptafle,min = 0°C
- budynki niemieszkalne (krzgwy wymiennik do odzysku cieptafle,min = -5°C



= dom)élna Wal’t(ié gsetdefrost: 50C
Ad. a)

Zmiarg temperatury powietrzah@iesup i analogicznie) Byeex) W Wyniku dziatania odzysku
ciepta naley poprawt zgodnie z zalencscia:

A(AeHEsup)a = _max@;@min _&2) (537)
Ad. b)
Powietrze zewgtrzne jest podgrzewane do temperat@idgerrost MOC Wyta do tego procesu
nalezy obliczy¢ zgodnie z zalndicia:

Pdefrost = maX(O,O,34|]:|V |lesetdefrost_ $.L)) (538)

TemperaturdsetgefrosfpOWIinNa zapewrispetnienie wymaganiéesmin, czyli:

6setdefrost: 6e1 + (&min - &1)/ EffHE (539)
Parametry powietrza nalg przyjmowa zgodnie z zalenosciami:

651 = Gext (5.40)

&5, = max (@51, Gsetdefrosk (5.41)

16.3. Ograniczenie odzysku ciepta w okresie grzejyvym

Ze wzgkdu na ograniczenie temperatui w celu ochrony przed podgrzewaniem powietrza
w okresach przégiowych, naley skorygowa A8esupzgodnie z zalenoscia:

A(AeHEsup)b = mln(O’ max(%max - $2’ $l - $2)) (542)

gdzie:
B5max- Wymagana temperatura powietrza nawiewanego

Skorygowal wartags¢ temperatury powietrza za wymiennikiem do odzyskepla przy
stosowaniu kontroli szronienia okla sk z zalenaosci

$ZC = $2 + A(AHHEsup)a + A(AHHEsup)b (543)
17.Zmiana parametrow powietrza w komorze mieszania

Parametry powietrza nawiewanego za kagnmoreszania okréda sk zgodnie z zalenosciami:

&5, = R [0 + (1~ R..) 5 (5.44)

XS, = R (kg + 1-R,) (kg (5.45)
gdzie:

65, — temperatura powietrza nawiewanego przed kamueszania;C

65, — temperatura powietrza nawiewanego za kamuoeszania;C

XS — zawarté¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym przed komanieszania, g/kg

XS — zawarté¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym za komamieszania, g/kg



Rec — udzial strumienia powietrza recyrkulacyjnego wumieniu powietrza
nawiewanego

Zaktada st brak istotnego wykraplania.

Stopier recyrkulacji powietrza w komorze mieszaniazady¢ kontrolowany w celu ochrony
przed przekroczeniem maksymalnej wymaganej temygrapowietrza nawiewanego.
Odbywa st to podobnie do kontroli pracy wdzer do odzysku ciepta.

18. Zapotrzebowanie na chwilawmoc do ogrzania powietrza wentylacyjnego ogrzeeeyjo
strek budynku

W przypadku podgrzewania powietrza nawiewanegaedgeraturybseipy MoCc nagrzewnicy
i parametry powietrza za nagrzewnakresla sk wedtug rowna:

q)preheat = max@; 034@1va mesetPH - 61) ) (546)
62 = maX(Hl; HsetPH) (547)
X, =X (5.48)

gdzie:
OvpH — Strumieé obijetosci powietrza przeplywapy przez nagrzewnigc m/h
Betpi— Wymagana temperatura powietrza nawiewari€go,
6, — temperatura powietrza przed nagrzew,fi€
6, — temperatura powietrza za nagrzewnt€
X1 — zawarté¢ wilgoci w powietrzu przed nagrzewniog/kg
X — zawarté¢ wilgoci w powietrzu za nagrzewnicg/kg

20.Zapotrzebowanie na chwilamwmoc do ochtodzenia powietrza wentylacyjnego
chtodzcego stref budynku

W przypadku chiodzenia powietrza nawiewanego dop&atury e Mmoc chtodnicy
okresla sk wedtug rownania:

q)precool = quC [(0’83|]X2 - Xl) + 034[692 - 91)) (549)
gdzie:

Ovpc — Strumid objetosci powietrza przeptywagy przez chtodnig m*/h

6, — temperatura powietrza przed chtodnieC

6 — temperatura powietrza za chtodnitC

X1 — zawarté¢ wilgoci w powietrzu przed chtodricg/kg

X2 — zawarté¢ wilgoci w powietrzu za chtodnig g/kg

Parametry powietrza za chtodnica altaesk zgodnie z nagpujacymi zalenosciami:

92 = 91 - maX@; 91 - esetPC) (550)
X2 = Xl + mln(o’ (Xcoil - X].) Hl_ BFavfactor)) (551)

gdzie:
X, = exp188161-411034/(6,,, +239) (5.52)



6.0 — temperatura powietrza dla punktu teoretycznegogsu chtodzenia (najgxiej

8°C)
Betrc— Wymagana temperatura powietrza nawiewan¥go,
BFavfactor mm(:L (92 - ecoil ) /(91 - gcoil )) (553)

21.Zapotrzebowanie na chwilewnoc do nawitania powietrza wentylacyjnego w okresie
zimowym

W przypadku nawilania powietrza nawiewanego do zawsetownilgoci rownejXsethummoc
dostarczon do nawitacza okréla sk wedtug zalenosci:

Dy mig = 08308y Ema)‘(O; (Xsethum™ Xl)) (5.54)
gdzie:

Ovhum— Strumie objetosci powietrza przeptywagy przez nawitacz, ni/h

X1 — zawarté¢ wilgoci w powietrzu przed nawihczem, g/kg

Parametry powietrza za nawalkczem okréa sk wedtug zalenosci:

6,=6, (5.55)

X, = MaX(4; Xsetnun) (5.56)
gdzie:

6, — temperatura powietrza przed naadzem,;,C

6 — temperatura powietrza za naxitzem,/C

X — zawarté¢ wilgoci w powietrzu za nawibczem, g/kg

22.Zapotrzebowanie na chwilewnoc do osuszania powietrza wentylacyjnego przyqoym
chtodnicy

W przypadku osuszania powietrza nawiewanego do rtesgawilgoci rownej XsetdehumMoOC
dostarczoa do chtodnicy okréa sk wedtug zalenosci:

q)dehum|d quehumld l:(0’83mxsetdehum Xl) + 0’34|16 6)) (557)
gdzie:

Ovdehumia— Strumie obijetosci powietrza przeplywagy przez chtodnig m*/h

6, — temperatura powietrza przed chtodnfecC

6 — temperatura powietrza za chtodnitC

X; — zawarté¢ wilgoci w powietrzu przed chtodni¢g/kg

Xsetdehun— Wymagana zawarté wilgoci powietrza nawiewanego, g/kg

Parametry powietrza po procesie osuszania oblidza na podstawie nagiujacych
zaleznosci:

c0|l (Xsetdehum_ Xl |:BFcoiI ) /(1_ BI:coil ) (558)
6., = 411034/(188161- In(xy, ) - 235 (5.59)
X = Xsetdehum (560)

= BI:c0|l qe c0|l) + coil (561)



gdzie:
6.1 — temperatura powietrza dla punktu teoretycznegogsu chtodzenidC
Xcoil — Zawarté¢ wilgoci w powietrzu dla teoretycznego punktu pmecehtodzenia,
g/kg
BFcoi — wspotczynnik obégia chtodnicy,
6 — temperatura powietrza za chtodnitC
X — zawarté¢ wilgoci powietrza za chtodnig g/kg

Jezeli wspoétczynnik obégia chtodnicyBF.i jest nieznany nakgy przyja¢ wartas¢ 0 i przy
tym zat@eniu:

6, = 411034/(188161- IN(X,en,) — 235 (5.62)

setdehu

Uwaga: zazwyczaj powietrze po osuszaniu chiagwygmaga podgrzania do wymaganej
temperatury nawiewu.

24.Dane meteorologiczne niegine do obliczé za pomog modelu 5RC1

Do obliczed rocznego zapotrzebowania nayteczry moc ciepla i chtodnicz dla strefy
cieplnej budynku o regulowanej temperaturze wymagardane meteorologiczne w postaci
typowych lat meteorologicznych wyznaczonych dla ygfiach stacji meteorologicznych w
Polsce. Metodyka wyznaczenia typowych lat metegiolme dla obszaru Polski powinna
by¢ zgodna z normmEN 1SO 15927-4.

Dane meteorologiczne niegine do obliczé powinny by przygotowane w postaci 8760
rekordéw z dat i czasem wedlug czasu uniwersalnego — UMT o straktwokrélonej
ponie;j:

1) Numer miesica

2) Numer dnia,

3) Numer godziny,

4) Temperatura powietrza zewtrenegoé., wyrazona w °C,

5) Wilgotnos¢ wzgldna powietrza zewttrznego ¢. jako wart@é bezwymiarowa w
zakresie od 0 do 1, (w przypadku oblitzenergii do nawiania lub osuszania w
systemie przygotowania powietrza wentylacyjnegefgjr

6) Predkos¢ i kierunek wiatru,

7) Natezenia catkowitego promieniowania stonecznégpna powierzchnie o okémnej
orientacji N, NE, E, SE, S, SW, W, NW i pochyleniu 802, 45° i 90°, wyraone w
W/m?,

8) Temperatura nieboskton,, wyrazona w °C,

9) Natezenia skorygowanego strumienia ciepta promieniowarsnecznego i
promieniowania diugofalowegR; ., dla typowego okna o orientacji N, NE, E, SE, S,
SW, W, NW i pochyleniu 0°, 30°, 45°, 60° i 90°, a#gme w W/nf,

10)Natezenia skorygowanego strumienia ciepta promieniowarsebnecznego i
promieniowania dtugofalowegh, o, dla typowejsciany zewwtrznej o orientacji N,
NE, E, SE, S, SW, W, NW i pochyleniu 0°, 30°, 45°,il8°, wyraone w W/nf,

UWAGA: parametry 7 i 8 oraz 9 i 10 mpgvyskpowa: alternatywnie w zalaosci od
metody wyznaczania strumienia ciepta promieniowasi@anecznego i promieniowania
diugofalowego.



Zatacznik nr 3

Zasady okreslania klasy energetycznej budynku oraz lokalu mieskalnego

Okreslenie klasy energetycznej budynku lub lokalu mieda&go dokonuje sina podstawie

wartasci wskanika zintegrowanej oceny charakterystyki energetgc¥VZE wedtug Tabeli

1.

Tabela 1. klasy energetyczne budynkéw lub lokalu reszkalnego

Wartos$¢ wskaznika zintegrowanej oceny
charakterystyki energetycznej WZE

Klasa energetyczna budynku

lub lokalu mieszkalnego

WZE <=0,30 Al
0,30< WZE <=0,50 A2
0,50 <WZE <=0,70 Bl
0,70 <WZE <= 0,90 B2

0,90 <WZE<=1,10

1,10<WZE <= 2,0

2,0 <WZE <=2,50

2,50 <WZE <=3,0

WZE >3,0




Zatacznik nr 4
Wzorswiadectwa energetycznego budynku . Strona tytutowa

SWIADECTWO ENERGETYCZNE BUDYNKU
N,

Adreslokalu @ ... ..o Kod pocztowy:.................

Imi¢ i Nazwisko/nazwa wigiciela budynku

Wartcé¢ charakterystyki energetycznej wyegace] wielka¢ energii niezhdnej do
zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku:

— 2
* EP = kWh/m“q|
Wartas¢ zintegrowanej oceny zapotrzebowania na energi W stanie Mozliwa
dostarczamn WZE i klasa budynku istniejacym  do oshgniecia

WZE<=0,30

0,30< WZE =<0,

0,5<WZE=< 0,70

0,70<WZE =< 0.9

0.9<WZE =< 1.1 Budynek referencyjny
- ' WZE =1

1,1<WZE =< 2,0

2,0<WZE =< 2,5

2?5 <W7F=<30

3.0<WZE

Uwaga : charakterystyka energetyczna ,EP” oblicziiaanormalnych Zgodnie z Dyrektyw UE 2002/91/EC

warunkow eksploatacji budynku

Imi ¢ i nazwisko sporzdzajacego SWIAdECIWO. ..........eeveeiriiiiee e
AAIES 1 TEIETON. ...t
N TG UT o] = 1Y 1= i ROH... oo

Data wystawienia ......cccccee vvvvnnnnnn. Data wanosci swiadectwa: ........ccccvvvvevveeeeenieiinnnns



Wzorswiadectwa energetycznego budynku . Strona 2.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-U ZYTKOWA BUDYNKU

Przeznaczenie budynku :
Rok oddania doaytkowania:
Kubatura budynku:

Liczba kondygnaciji:

Rodzaj konstrukcji budynku:

Rodzaj danych Oznaczelednostka | Wartg
nie

Powierzchnia pomieszaz® regulowanej Ac mt

temperaturze powietrza

Wspotczynniki przenikania ciepfgian U W/(m*K)

zewrgtrznych i okien

Wspotczynniki przenikania ciepta stropodachu, dadhu W/(m?*-K)
lub stropu pod nieogrzewanym poddaszem

System ogrzewania:

System chtodzenia:

System wentylacji:

System przygotowania cieptej wody:
Rodzaj dwietlenia :

Zdjecie budynku lub szkic rzutu i przekroju pionowdgalynku




Wzorswiadectwa energetycznego budynku .

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Omowienie danych
charakterystyki Ogrzewanie, Przygotowanie | Oswietlenie
energetycznej wentylacg i cieptej wody
chtodzenie
Nazwa i Roczne Zapotrzebowanie Moc jednostkowa
Wskazniki jednostka zapotrzebowanie energii na
charakterystyki energii  kWh/rh przygotowania 1rh | W/m?
energetycznej cieptej wody
kwh/n®
Budynek Qh= Qw= El
oceniany Q.=
Wartacsé Qgr= Qwr= Elr=
referencyjna | Q.=
Wskaznik Rh = Rw= R=
oceny Rc =
Caltkowite roczne ziycie energii
(kwh/ a) Qh= Qw= E
obliczone dla danego budynku
Udziat ilosci energii w danej fH= fw= fl=
dziedzinie do calkowitego 2ycia
energii
Rodzaje nénikow energii iich
procentowy udziat w iléci energii w
danej dziedzinie

Uwaga : kolumna ,@wietlenie” dotyczy tylko budynkéwayteczndci publicznej

WSKAZNIK ZINTEGROWANEJ OCENY CHARAKTERYSTYKI
ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

WZE = Ry* fy + Ry* fw + R f

WZE =



Wzorswiadectwa energetycznego budynku . Strona 4

UWAGI

W sprawie mazliwosci zmniejszenia ziycia energii

1) Uwagi dotyczce maliwych zmian ograniczagych zuycie energii w trakcie w
eksploatacji budynku/mieszkania :

2) Uwagi dotycace maliwych zmian ograniczagych ziuycie energii zwizane z
korzystaniem z cieptej wodyzytkowe; .

3) Inne uwagi osoby spadzapcej swiadectwo energetyczne

INFORMACJE DODATKOWE

1) Niniejsze $wiadectwo energetyczne budynku zostato wydane rastpwie dokonanej
oceny energetycznej budynku zgodnie z przepisataivysz dnia 7 lipca 1994 r. — Parwo
budowlane oraz Rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia........ W raywie
metodologii obliczania charakterystyki energetyg¢zbadynku i lokalu mieszkalnego lub
cze$ci budynku stanowacego samodzieln calas¢ techniczno-aytkowa oraz sposobu
sporadzania i wzoréwwiadectw ich charakterystyki energetycznej.(Dab....poz......)

2) Swiadectwo traci wznosé po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz aypadku, o
ktérym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnigp@a 1994 r. - Prawo budowlane

3) Obliczona wswiadectwie charakterystyka energetyczna ,EP” vgra w[(kWh/m?)/rok
jest wartdcia obliczeniow przedstawiajca szacunkowe ziycie energii dla przygtego
sposobu gytkowania i standardowych warunkéw klimatycznyghkio taka nie mze by
podstawy do naliczania optat za rzeczywistezgcie energii w budynku.

4) Ustalona wswiadectwie klasa energetyczna budynku wgrgoréwnanie jego oceny
energetycznej z ocemnergetyczabudynku referencyjnego.

5) Wyzsz klass energetyczp budynku mana uzyska przez poprawienie jego cech
technicznych wykonydg modernizagj .



Zalacznik nr 5
Wzérswiadectwa energetycznego lokalu mieszkalnego. &tygatowa.

SWIADECTWO ENERGETYCZNE

LOKALU MIESZKALNEGO
NE e,

Adreslokalu: .........ccoiiiiiiiiii . Kod pocztowsy....eeeeenee
Imie i nazwisko/nazwa wikgiciela budynku, w ktérym znajdujecdokal:

Wartci¢ charakterystyki energetycznej wyegacej ilos¢ energii niezbdnej do zaspokojenia
potrzeb w zakresie ogrzewania i wentylacji lokalieszkalnego:

EP= .o, kWh/ma

Wartas¢ zintegrowanej oceny zapotrzebowania na energi W stanie Mozliwa do

dostarczamp WZE i klasa lokalu mieszkalnego Istniejacym  osiagniecia
WZE<=0,30

0,30< WZE =< 0.}

0,5<WZE=< 0,70

0,70<WZE =< 0,9

Lokal mieszkalny

0.9<WZE =< 1.1

referencyjny WZE=1
1,1<WZE =< 2,0
2,0<WZE =< 2,5
25 <WZE=<3.0
3.0< WZE
Uwaga : charakterystyka energetyczna ,EP” obliczdlaanormalnych Zgodnie z Dyrektyw UE 2002/91/EC

warunkow eksploatacji pomieszdzmieszkalnych.

Imig | nazwisko sporgizapcego SWIAAECWO. .........uuvuvueiiiieieeee e
AIES T TEIETON. ... e
NI UPraWNI@: ..o BOEL.. .o

Data wystawienia .............. vevvvvennnn. Datama@sci swiadectwa: ............cceeevvvvvevevnnnnnnnnns



Wzorswiadectwa energetycznego lokalu mieszkalnego . Strona 2.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-U ZYTKOWA BUDYNKU |
LOKALU MIESZKALNEGO

Rok oddania budynku daytkowania:
Rodzaj konstrukcji budynku:

Usytuowanie mieszkania (kondygnacja, skragnegkowe ):

Rodzaj danych Warto

Powierzchnia pomieszci® regulowanej temperaturze powietrza[A’]

Wspotczynniki przenikania ciepta U [W/{K]
e Scian zewwtrznych
. okien e
» stropodachu, dachu lub stropu pod nieogrzewanyrdgsxem
» stropu nad nieogrzewalpiwnica

YV (] g oo | == U -

System chtodzenid’

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA LOKALU

MIESZKALNEGO
Roczne zapotrzebowanie energii
* naogrzewanie iwentylagg e kWh/a
* na przygotowanie cieptej wody fE i kWhl/a
* nachtodzenie T kWh/a
Wskaznik zintegrowanej oceny zapotrzebowania na enelgstarczamdo lokalu
mieszkalnego
WZE= ...

UWAGI w sprawie mozliwosci zmniejszenia ziycia energii
1) Uwagi dotycace maliwych zmian ograniczagych zuycie energii w trakcie w eksploatacji mieszkania :

2) Uwagi dotycace maliwych zmian ograniczagych zuycie energii zwizane z korzystaniem z cieptej wody
uzytkowej.

1) _ jesli instalacja chtodzenia wygbuje



Wzorswiadectwa energetycznego lokalu mieszkalnego . Strona 3.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Niniejszeswiadectwo energetyczne budynku zostato wydane datpwie dokonanej oceny energetycznej
budynku zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 19.0®720 zmianie ustawy — Prawo Budowlane (Dz. U.9t,1
poz..1373) oraz Rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia........ wawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalusakalnego lub eZci budynku stanowicego samodziein
calas¢ techniczno-ytkowa oraz sposobu spardzania i wzoréwéwiadectw ich charakterystyki
energetycznej.(Dz.U. nr ....poz......)

2. Swiadectwo traci wznosé¢ po uptywie podanego terminu oraz w przypadku zmianizeznaczenia lokalu lub
wykonania modernizacji w dym zakresie.

3. Obliczona wiwiadectwie charakterystyka energetyczna ,EP” vigrea W(kWh/m?)/rok] jest wartécia
obliczeniowy przedstawiajca szacunkowe ziycie energii dla przgtego sposobuzaytkowania i standardowych
warunkow klimatycznych i jako taka nie @by podstaw do naliczania optat za rzeczywistezgcie energii
w lokalu mieszkalnym.

4. Ustalona wwiadectwie klasa energetyczna lokalu mieszkalneg@xa& poréwnanie jego oceny
energetycznej z ocenreferencyjnego lokalu mieszkalnego.



Uzasadnienie do projektu rozporadzenia

1.Cel regulacji

Projekt rozporadzenia jest wypetnieniem delegacji ustawowej zagyantart. 55a ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Proponowaegulacje zapewnta map
odpowiedni jakos¢ wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow,
czesci budynkow stanowicych samodziel catas¢ techniczno-gytkowa oraz lokali
mieszkalnych oraz nmiwosé¢ ich ewentualnej weryfikacji. Niniejszy projekt arzadzenia
wraz z jednoczmie przygotowanymi projektami nowelizacji dwdch nisjacych
rozporadzer Ministra Infrastruktury:

1) z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoshtd@cznych, jakim powinny odpowiadla
budynki i ich usytuowanie ,

2) z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowegkresu i formy projektu budowlanego,
stanowi wypetnienie ustaleDyrektywy Europejskiej 2002/91/WE w sprawie chaeaystyki
energetycznej budynkow.

Projekt rozporzdzenia nie podlega notyfikacp ktérej mowa w przepisach rozpaazenia Rady
Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sgmsdunkcjonowania krajowego systemu
notyfikacji norm i aktéw prawnych, stanowi bowienypetnienie ustalew/w Dyrektywy.

2. Zakres regulacji

Projekt rozporadzenia podzielono na tekst podstawowy zawaesajprzepisy ogolne,
przepisy dotyczce formy swiadectwa charakterystyki energetycznej, przepisyyaace

sposobu jego spardzania i wzoru, oraz przepisy dotyce metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej, ktore rigleozpatrywa wraz z zagcznikami 1-5.

Zalgcznik nr 1- okresla meto@ obliczania i oceny charakterystyki energetyczngjymku
przeznaczonego wadznie do mieszkania lub i budynku stanowicej samodzieln catas¢
techniczno aytkowa o takim przeznaczeniu, a taklokalu mieszkalnego nie wypasaych
w instalacg chtodzenia.

Zalgcznik nr 2 - okre&la meto@ obliczania i oceny charakterystyki energetycznky d
pozostatych typow budynkow.

Metodologia oceny energetycznej budynkéw przedstaaviw zadczniku nr 1 i 2
oraz wzoérswiadectwa charakterystyki energetycznej zostatyjpte w oparciu 0 ustalenia
EN 15217 — Charakterystyka energetyczna budynkéweto®y wyraania charakterystyki
energetycznej i certyfikacji energetycznej budynkéw
Do obliczania charakterystyki energetycznej budyrniapatruje si zapotrzebowanie energii
dostarczanej do budynku, to znaczy energii praktigcavykorzystywanej z uwzgtinieniem
strat w budynku. Jest to poziom zapotrzebowaniagéngazny z punktu widzenia zagdcy i
uzytkownikow budynku, gdy odpowiada ptaconym rachunkom. Przewidywane altgwrée
w normie EN 15217 okéanie zapotrzebowania energii na poziomie eneigivotnej t.zn.
wg wartaci energetycznej surowcow energetycznych z ugdrgeniem strat przesytowych -
zostatlo odrzucone jako rozgianie mato zrozumiate dla wdacieli i uzytkownikow
budynkow.

Obliczane jest zapotrzebowanie na eredpstarczam do celéw ogrzewania, chtodzenia i
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody, a wygadku budynkdéw tyteczndci publicznej



takze cwietlenia. Propozycja ta wykorzystuje zapisy noffi)iS CEN 13790, ktéra w wersji z
2005 roku uzyskata status PN, a w wersji aktualngupetniona o meted obliczania
zapotrzebowania na chtodzenie, zostata zaakceptogwampotowie lutego 2008) przez I1ISO i w
ciagu kilku miesgcy bedzie opublikowana jako norma ISO CEN. O ile zostasiybko
przettumaczona najyk polski to lkedzie mana wycof& z prezentowanej propozycji opisy
algorytmow obliczeniowych i zamiei¢ odwotania do nowej Polskiej Normy.

W projekcie rozporazenia odwotano si do dwoch metod obliczeniowych: bilansowej
mieskcznej dla potrzeb okékania charakterystyki dla lokali mieszkalnych lubdynkow o
jednolitej funkcji mieszkalnej i meteduproszczom godzinows do obliczania charakterystyki dla
wszystkich pozostatych budynkow.

Uchwalona 19 wrzmia 2007 r ustawa o zmianie ustawy —Prawo Budow(®@®eU. nr 191,
poz. 1373) wprowadza w Polsce od 1.01.2009 ojxeki sporadzania swiadectwa
energetycznych budynkéw i lokali mieszkalnych oddaych do uytkowania, orz
wprowadzanych do obrotu pierwotnego i wtornego, akzeé w sytuacji wykonywania
przebudowy lub remontow skutkiem , ktorych rpstvataby zmiana ich charakterystyki
energetycznej.

Podstaw dla ustalenia metodykiwiadectw stanowi ww ustawa, jednak o#feeona tylko
glbwne zasady, a w szczegoOtach podstastanows przepisy Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy (2002/91/EC) z dnia 1B 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow, zwitaszcza ustalenigczatka do Dyrektywy.

Wg Dyrektywy szczegétow forme i zakres $wiadectwa energetycznego mogustal
poszczegllne matwa w dostosowaniu do swoich warunkéw, jednak rayjptej krajowej
metodyce powinny hkiyspetnione ogolne wytyczne zawarte w Dyrektywie.

Metodyka obliczania charakterystyki energetyczragoradzaniaswiadectw energetycznych
przygotowywana do wprowadzenia w Polsce opieraainasipujacych zataeniach:

1) Obliczone zapotrzebowanie energii jest korygeavwaspotczynnikami zakmymi od
surowca energetycznego wykorzystywanego w budylspotczynniki te promuj
wykorzystanie energii zerédet odnawialnych.

2) Ocer zapotrzebowania energii w budynku istaggim dokonuje s na _podstawie
obliczen przyjmugc normatywne warunkiaytkowania , a nie na podstawie zmierzonego
zuzycia, ktore zalgy od indywidualnego sposobuzyikowania, a wic nie mae by
podstawy obiektywnej oceny.

3) Dla okrdlenia charakterystyki energetycznej pkzyj metod odnoszenia cech
ocenianego budynku do cediudynku referencyjnego czyli budynku , ktéry spetnia
aktualne wymagania stawiane budynkom, ale spelaiavymagania na najszym
dopuszczalnym poziomie. Przez porownanieyezia energii w budynku ocenianym i
budynku referencyjnym wyznaczaney svskaniki jakosci energetycznej dotyaze
ogrzewania, cieptej wody, klimatyzacji swietlenia. Wskaniki te 1 wyrazane nie w
jednostkach fizycznych zycia  energii, ale w jednostkach bezwymiarowych
wyrazajacych poréwnanie z zyciem w budynku referencyjnym i stanawych podstaw
okreslenia klasy energetycznej

4) Zgodnie z normpEN 15217 przyjto skaé 7 klas oznaczonych literami od A (budynki o
najnizszym zapotrzebowaniu energii) do G (budynki awyagzym zapotrzebowaniu).
Jaka¢ budynku referencyjnego —tezgodnie z normmEN 15217- jest w powaszej skali
okreslona jako C. W takim zal@niu budynki oddawane dozytkowania spetniace
aktualne wymagania ¢ba miescity sic w klasie C lub w wyszej (jeeli beda miaty
znacznie nisze zapotrzebowanie energik meferencyjne).



Ponisszy schemat wygamia sposob ok&enia charakterystyki energetycznej i klasy

Obliczenie sezonowego Obliczenie sezonowego
zapotrzebowania energii zapotrzebowania energii
w budynku ocenianym w budynku referencyjnym

A 4

A 4 A 4
Obliczenie wskanika
zintegrowanej oceny
charakterystyki energetycznej

A 4 A 4

Wskaznik EP (kWh/nf) rocznego Klasa energetyczna budynku lulg
mieszkania

zapotrzebowania na enefgi

dostarczamdo budynku Ocena_jakdci energetycznej

1) Budynki mieszkalne i lokale mieszkalne w tych ymicach podlegajniezalenej
ocenie, czyli ocena budynku nie jest jedndoie ocen lokali mieszkalnych. Ocena
energetyczna lokalu mieszkalnego dokonywana néangytych samych zasad
metodycznych jak dla budynku, ale z wykorzystanagamych dotyczcych tylko
lokalu. Przewiduje si ze mazliwa bedzie sytuacja, gdy lokal mieszkalnydzie miat
inna klas; energetyczaniz budynek w ktérym siznajduje, a tate ,ze poszczegolne
lokale w tym samym budynkweta miaty r&zna klas.

2) Cechy energetyczne budynku referencyjnego powimpmgra sic na wymaganiach
sformutowanych w przepisach, w tym gtéwnie w znan@hanym rozporgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002ar.sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie, stanaygym istotne
uzupetnienie dla niniejszego projektu rozpglzenia. Niektore cechy energetyczne
budynku referencyjnego zostaty oklane wprost w metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej.

3) Najwazniejsze obliczenia zwkane z okrdaniem charakterystyki energetycznej , a
wigC obliczenia dotyce zapotrzebowania energii na ogrzewanie i chiddzen
oparte na przepisach normy PN-EN ISO 13790. R&wrdane klimatyczne
dotychczas przyjmowane wg zetnika do normy PN-B-02025 zostamasapione



nowymi bazami danych klimatycznych odpowiednio dieetody godzinowej i
mieskcznej. Przewiduje si ogblne udospnienie baz na potrzeby spadzania
swiadectw charakterystyki energetycznej na stronmernetowej ministerstwa
infrastruktury. Dane meteorologiczneda dostpne na stronie internetowej w postaci
plikdw tekstowych.

4) W obliczeniach dotyccych ochrony cieplnej budynkow wykorzystywangldnowe
pojecia t.j. wspotczynnik strat ciepta przez przenilkaniHr) oraz wspotczynnik strat
ciepta na wentylagj (Hy). Metoda obliczania wspotczynnikatH jest podana w
normie PN-EN ISO 13 789.

Zalgcznik nr 3 - okresla zasady wyznaczania klasy energetycznej budydkalu
mieszkalnego lub eZci budynku stanowicej samodzielp calg¢ techniczno-aytkowa na
podstawie przytej skali w oparciu o warté wskanika zintegrowanej oceny charakterystyki
energetycznej (WZE).

Zalqcznik nr 4 —wzor $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkayjety wzor
swiadectwa energetycznego budynku w formie 4 sttogjrauje niezbdny zakres informacji
dla jego uytkownikbw oraz ewentualnej ewidencji (rejestru) kontroli jakaci
wykonywanychswiadectw. Nawiadectwo sktadajsie:

a) strona tytutowa zawieraga podstawowe dane o budynku i jego klasie energegy,

b) strona zawierapa charakterystyk techniczno-aytkowa, czyli opis techniczny
budynku,

c) strona zawieraga charakterystykenergetycza, ktéra zawiera estkowe wskaniki
stanowsjce podstaw okreslenia zintegrowanej charakterystyki i klasy eneygenej
budynku. Dane podawane na tej stronie zawjedip wytkownika $swiadectwa
uzupetniajce informacje o zapotrzebowaniu energii w poszcirggh dziedzinach
(ogrzewanie i wentylacja, ciepta woda, klimatyzaapawietlenie), a dla organdéw
nadzoru tworz mozliwos¢ skontrolowania prawidtowsi okreslenia klasy
energetycznej budynku.

d) strona zawierapa wskazéwki dla wikgxiciela dotycace maliwosci zmniejszenia
zuzycia energii w budynku przez poprawienie sposolsplkelatacii i przez ewentualna
modernizagj. Na tej stronie przewidzianeg 4akze uwagi wyjdniajace podstaw
prawn $wiadectwa i zasady okdkenia klasy energetyczne;.

Zalgcznik 5 -Przygty wzoérswiadectwa energetycznego lokalu mieszkalnego wifén
stron obejmuje niezioiny zakres informaciji dlaaytkownikéw oraz organéw ewidenciji i
kontroli swiadectw. Nawiadectwo skladajsic:
a) strona tytutowa zawieraga podstawowe dane o lokalu i jego klasie energasj¢
b) strona zawieraca charakterystyk techniczno-agytkowa oraz charakterystyk
energetycza , ktéra zawiera estkowe wskaniki stanowiace podstaw okreslenia
zintegrowanej charakterystyki i klasy energetycamajlynku. Dane podawane na tej
stronie zawieraj dla wytkownika swiadectwa uzupetniage informacje o
zapotrzebowaniu energii na poszczegolne cele (agnzie i wentylacja, ciepta woda).

3. Podmioty, na ktére oddziatywuje rozporadzenie

Proponowane regulacje oddziatywuja podmioty funkcjonuge w sektorze budownictwa i
zajmupce sk: projektowaniem, wykonawstwem oraz zgizeniem nieruchongciami, ich
sprzedaa i wynajmem.



4. Wplywy na sektor finanséw publicznych, w tym nabudzet panstwa i
budzety jednostek samorgadu terytorialnego

Projektowane rozvazanie nie generuje dodatkowych wydatkéw z zmid pastwa i sektora
publicznego.

5. Wplywy na rynek pracy

Nalezy oczekiwa, ze dziki proponowanym regulacjomeblizie on znacgy i pozytywny.
Wejscie w zycie regulacji skutkowa bedzie zwkkszonym zapotrzebowania na ustugi
Zwiazane z problematykobjeta ustava.

6. Wplyw na konkurencyjnosé¢ gospodarki i przedsebiorczosé, w tym na

funkcjonowanie przedskbiorstw

Stabilizacja i rozwdj przedsghiorstw istniejcych oraz stworzenie proponowanymi
rozwiazaniami warunkow do powstania nowych przelisirstw, bez naruszenia zasad wolnej
konkurencji

7. Wstepna ocena zgodnsxi projektu z prawem Unii Europejskiej

Projekt zostanie uzgodniony z Ydem Komitetu Integracji Europejskie;.

8. Konsultacje spoteczne

Przewiduje si szerokie konsultacjérodowiskowe projektu rozpogdzenia. Projekt zostaje
przestany do mdiwie szerokiego grona jednostek i organizacji a@nych z braim
budowlara, w wykonawcéw, projektantow, rzeczoznawcéw dati@wych, zwiazkow
spoétdzielczéci, deweloperéw, zasgdw budynkéw komunalnych, wdeicieli i zarzdcow
budynkow uytecznaci publicznej itp. Ponadto projekt umieszcza sido publicznej
wiadomgaci na stronach internetowych ministerstwa w Biubgtyinformacji Publicznej.



